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Exkurzia SAV
Intel 8080

History
Produced April 1974; (50 rokov!)
CPU clock: 2 MHz - 3,125 MHz (8080-A)
Package: 40-pin DIP
Power: +5,-5and +12 V, ~ 1,3 Watt

‘. Military —55°C to +125 °C
T o
k. ‘iﬁ.ﬂ‘\.\"‘\‘.\ \“, By Konstantin Lanzet - CPU collectionCamera

Technology: 6 pm, 6 000 transistors, die size 20 mm? pecommo e I T
Vyrobcovia: Intel, AMD, NEC, National Semiconductor,

OKI, Siemens, Texas Instruments,
Sovietsky zvaz KR580VMB80A,
Supercomputer Polsko MCY7880,
Aurel = Devana = Perun Ceskoslovensko Tesla Piestany MHB80S0A
128 = 800 TFLOP/s r. 1979 — 500 000 ks / mesaéne za cca $3 —4/ks
4096 +0 = 9472 +221184 jadier

@ Rare Intel CB0BDa White Ceramic Processor Produced In the 44th week of 1678

TESLA MHB8080A 6,&




Intel 8080
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Pseudoinstrukcie
0000 ; ADDITION OF TWO 8 BIT NUMBERS &
0000 SUCET EQU Ox000FH | o1
000D ORG 0000DH x
0000 02 03 00 DB 02H,03H,00H o
06
0000 ORG 0000 L
0000 START: gg
0000 3A OD 00 LDA  00ODH )
0003 47 MOV B,A [
0004 3A OE 00 LDA 000EH FE]
0007 80 ADD B o
0008 32 OF 00 STA  SUCET
000B 76 HLT
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80286, 16-bit processor

intet) EVOLUTION OF 64-BIT COMPUTING

Look Inside:

80386, 32-bit processor

Intel'launches 4-bit 4004

Intel's 8-bit 8008 processor et o]

i860 microprocessor

First 64-bit processor that
integrates on a single chip
HPC capabilities

Intel 8086 first 16-bit, 19800

Intel Pentium, 32-bit, but with
start of x86 ora

64-bit external databus,
other innovations to increase
speed

1974

1978
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Intel"announces 64-bit Intel —-

Atom processors that can run
Windows'8.1

Intel celebrates 14 years
of 64-bit innovation.

What is the next evolution of
64-bit processing?
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Intel CPU Evolution
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2006:
Intel Core launch

Core 2 Duo: 2C
Core 2 Quad: 4C

< |@ inside™

bl =t

CORE

2010:
Westmere

Core i3: 2C
Core i5: 2C
Core i7: 4C/6C

2017:
Kaby Lake

Core i3: 2C
Core i5: 4C
Core i7/i7X: 4C/6C
Core i9/i9X: 10-18C
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intel

COReE

2022:
Alder Lake

Core i3: 4C

Core i5: 4P+8E
Core i7: 8P+4E
Core i9: 8P+8E

CGDIRECTOR]
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Microchip AVR® 32-bit AVR UC3

Presunové instrukcie

Move Data Il.

MOV R, M ;presun obsahu pamé&tového miesta {HL} do R

MOV M, R ;presun obsahu registra do paméatového miesta {HL}

Operandy: destination, HL Dizka: 1 Byte Cykly: 7
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie obsah medzi registrom a pamatou s adresou uréenou {HL}
Priklad:

LXI H,C000H ; uloz do HL adresu C000

MOV B,M ; presun obsah z C000 do B

RAR ; posun hodnotu vpravo

MOV M,B ; vysledok uloz spat do C000
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InStrukéna sada procesora 8080

«» Sklada sa z
— 74 zéakladnych instrukcii, napr. MOV
— 246 konkrétnych instrukcii, napr. MOV A,B

* 8080 instrukcie delime na

1. Data Transfer (Copy) Presunoveé
2. Arithmetic Aritmetické
3. Logical and Bit manipulation Logické
4. Branch Skokové
5. Machine Control Riadiace

Move Data I.

MOV R1,R2 ;presun obsahu registra R2 do R1

Operandy: destination, source Dizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
_____ oV /ﬂ :
Popis: Presunie obsah z fubovolného registra do iného BTddgsss
Prvy je vzdy destination ‘ [
I 000 o or & 15 Register B
Priklad: 001 d orsis Registar C
010 oo s is Register D
MOV AB ;nacitaj hodnotu z B 811 dors is Register E
CcMA ; sprav doplnok - komplement A LpdC oo :*9;:::: Y
MOV B,A  ; vysledok uloz do B 111 dors s the Accumulator

28

LDA

Load Acumulator from Memory

LDA addr16 ;presun obsahu paméatového miesta {ADDR} do A
Operandy:  adresa Dizka: 3 Byte Cykly: 13
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie do akumulatora obsah pamétového miesta {addr16}
Priklad:

LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy CO00h
RAR ; posun hodnotu vpravo
STA CO0OH ; vysledok uloz spat do C000
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Load Acumulator from

TAdresa o]
- 0000 (TOB
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LXI

Load Immediate

STA

Store Acumulator to
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Memory

STA addrl6 ;presun obsahu pamétového miesta {ADDR} do A
Operandy: adresa pizka: 3 Byte Cykly: 13
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie obsah Akumulatora do paméte {addr16}
Priklad:

LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy C000h
RAR ; posun hodnotu vpravo
STA CO00H ; vysledok uloz spat do C000
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16-bit value into register pair

LXI RP, DATA16 ;nahrajdo RP priame data DATA16

Operandy: registrovy par, data Dlzka: 3 Byte
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie do registrového paru data
Priklad:
LXI H,C000H ; uloz do HL adresu C000
MOV B,M ; presun obsah z C000 do B
RAR ; posun hodnotu vpravo
MOV MB  ; vysledok uloz spat do C000

Aritmetické instrukcie

LXI H,C001
GREGDE FETERCTELE WEMGRY READ CYCLE WEWGRY READ CVELE
i ™ i il i i}
o ._ . N _— — ._ - _— _
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o "o iso a0
W= W= et Wt
ADD Addition
ADD R1 ;pripocitaj obsah R1 k Akumulatoru
ADD M itaj obsah [M] k
Operandy: destination, source pizka: 1 Byte Cykly: 4(7)
Priznaky: SZAPC
R
Popis: Pripogitaj obsah registra alebo p 10 miesta M k
Vysledok je vzdy v Akumulatore.
Priklad:
MOV AB ; nacitaj hodnotu z B
ADD C ; pripocitaj C, vysledok A= B + C
ADD M ; pripocitaj [HL], vysledok A = A + [HL]
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SUB Subtraction
SUB R1 K itaj obsah R1 od
SUB M ;odpocitaj obsah pamatového miestaM od Akumulatora
Operandy: register pizka: 1 Byte Cykly: 4(7)
Priznaky: SZAPC
4
Popis: Spravi rozdiel a vysledok uloZi spat do akumulatora.
Priklad:
MOV AB ;nacitaj hodnotu z B
SUB C ;odpotitaj C, vysledok A= B - C
INX Increment

INXH ; HL <-- HL+1

Operandy: B, D, H, SP pizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
----- (€3}

Popis: Presunie obsah z fubovolného registra do iného Prvy je vzdy destination
Priklad:

MOV AM ; nacitaj hodnotu z pamate {HL}

INX H ; pripocitaj jednotku k HL

ADD M ; pripocitaj dalsiu hodnotu z pamate {HL}

39

DCX

Decrement
DCX H s HL <-- HL-1
Operandy: B, D, H, SP Dizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
----- (¢}
Popis: Odpocita jednotku z registrového paru
Priklad:

41
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INR Increment

INRB ;B <--B+1

38

Operandy: A,B,...M pizka: 1 Byte Cykly: 5(10)
Priznaky: SZAPC
-
Popis: Pripogita 1 k obsahu [ubovolného registra alebo paméatového miesta
Priklad:
MOV AB ;nacitaj hodnotu z B
INR A ;kakumulatoru pripocitaj 1
DCR Decrement
DCR B ;B <-B-1
Operandy:  A,B,C.... pizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
.
Popis: Dekrementuje (odpocita 1) od registra. Ovplyvni niektoré priznaky.
Priklad:

40

Zhrnutie

* Instrukény cyklus fetch-decode-execute
+ Cinnost mikroprocesora
« Akumulator, Flags

* InStrukcie presunu dat  Mov, Mvi, STA, LDA

Priznaky Z,S,P,C,AC

* Aritmetické inStrukcie ADD, SUB
» Riadiace instrukcie HLT, NOP

42



Chcem vediet viac...

David PATTERSON a John HENNESSY:
Computer Organization and Design. ARM Edition.
1st Ed. Morgan Kaufmann, 2016. ISBN: 9780128017333

Od logickych obvodu k mikroprocesoram.
SNTL : Praha, 1982

. Jean-Michel BERNARD, Jean HUGON a Robert Le CORVEC:

S Richard Balogh: Vybrané kapitoly z mikropocitacov
I. ¢ast: Hardware.
STU, Bratislava, 2023. Skripta dostupné v kniznici FEI a v AIS

(‘@3 | https://senzor.robotika.sk

renzor
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