ZjednoduSeny model i8080

Register array AD.A15 \
B C Address Bus
D E
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Instruction b
B S
\
Y " Control Bus
Timing and Control Unit |
Micropracessor s ru Lo | MRMW, N-E‘L’ External Memory
IOR, IOW, RST..

NOP No operation

NOP ; nerobim nic

Operandy: ziadne pizka: |1 Byte Cykly: 4

Priznaky: SZAPC

Popis: Instrukcia, ktora nerobi vébec ni¢. PouZiva sa napr. na jemné doladenie &asovych sluciek alebo na
spomalenie V/V procesov.

Priklad:
ouT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A
NoOP 5 pockam, Lebo viem, ze je pomaly
OoUT 44, B ; na port 44 zapisem dalsiu hodnotu z B

Dnes:

« HIbsi pohlad dovnutra i8080
« Podrobnejsi pohlad na inStrukcie a

« ...pochopit’ dal$i jednoduchy program
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HLT

Halt

HLT ; zastavim mikroprocesor

Operandy: ziadne pizka: 1 Byte Cykly: 4
Priznaky: SZAPC
Popis: Instrukcia, ktora zastavi ¢innost procesora. Zobudi sa az na RESET, alebo INT
Priklad:

ouT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A

HLT 5 koniec, mam hotovo
MOV -~ Move Data I.

poN A

MOV R1,R2 ;presun obsahu registra R2 do R1

Operandy:
Priznaky:
Popis:

Priklad:
MOV AB

CMA
MOV B,A

MoV

destination, source

Presunie obsah z [ubovolného registra do iného
Prvy je vZzdy destination

000

001

010

; nacitaj hodnotu z B o1

; sprav doplnok - komplement A Lpd
; vysledok uloz do B 1

Move Data |

Cykly:@

d or & 15 Register B
© or s 13 Registar C
d o 5 is Reguster D
© or s is Register £
o or s s Register H
6 or 5 is Registar L
d or s is the Accumulator

MOV R, M ;presun obsahu pamé&tového miesta {HL} do R
MOV M, R ;presun obsahu registra do paméatového miesta {HL}
Operandy: destination, Dizka: )1 Byte Cykly: 7.
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie obsah medzi registrom a pamatou s adresou uréenou {HL}
Priklad:
LXI H,CO00H ; uloz do HL adresu C000
MOV B,M ; presun obsah z C000 do B
RAR ; posun hodnotu vpravo

MOV M,B

11

; vysledok uloz spat do C000

10

12
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Presunové instrukcie

iI

LR

BL-Ee-b

m

e
=g gl g -

R

LDA

Load Acumulator from Memory

LDA addr16, ;presun obsahu paméatového miesta {ADDR} do A
Operandy:  adresa Dizka: |3 Byte, Cykly: 13
Priznaky: SZAPC
Popis: Presunie do akumulatora obsah pamatového miesta {addr16}
Priklad:
LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy C000h

; posun hodnotu vpravo

RAR ;P
STA CO0OH ; vysledok uloz spat do C000




LDA Load Acumulator from Memory

GFCORE FETEHETELE VEWORY FEAD CVCLE T NEWCRTAERD TYc
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w L o =
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STA Store Acumulator to Memory
STA addr16 ;presun obsahu pamatového miesta {ADDR} do A

Operandy: adresa Dizka: 3 Byte Cykly: 13

Priznaky: SZAPC

Popis: Presunie obsah Akumulatora do paméte {addr16}

Priklad:

LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy CO00h
RAR ; posun hodnotu vpravo
STA CO0OH ; vysledok uloz spat do C000
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. o e r'a) Db
Register F D O B D D D D O
Flags: Priznaky O Qlelx @« e~ @

{ ;}—J

T E——

Neda sa zapisovat, len ¢itat. Nie vSetky intrukcie ovplyviiuja F.
Sign (S) =1 ak je vysledok zaporny
Zero (Z) =1 ak je vysledok nula

Parity (P) = vzdy tak, aby doplnil pocet 1 vo vysledku na neparny
(tj. = 0, ak je neparny, =1, ak je parny)

Carry (CY) =1 ak nastalo pretecenie, t.j. vysledok vyZaduje prenos do vyssieho radu

Aucxiliary carry (AC) pre prenos medzi spodnou a hornou polovicou bajtu,
pouziva sa pre BCD aritmetiku
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LDA Load Acumulator from

14

Spoésoby adresovania

Priklad instrukcie Pozn.

{ Registrové / Register Adresa je stastou indtrukcie, len pre Interny register

L Priame / Direct LDA 4000H Adresa nasleduje za indtrukciou - Pamat (na adrese 4000H)

v Nepriame cez register Pamét (na adrese ulozene] v registroch HL)

h

_Okamgzité / Immediate Kostanta, nasleduje priamo za indtrukciou

[EN

Implicitné / Implied Akumulator alebo priznakovy register
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Register F
Flags: Priznaky

RN NI o, b, b, D, D, D, D, D

W 3

Priklad: i (oo o9y FsTz[-Tal -TPT-Tcr]

(reset) F: sz0a0p1c [eloleolol o] o] [ o]
—

MVI A, offh F: sz0a0p1c [6]o] - Jo[-Jo[-[o]

o[ [-[A]-T1]-T1]

ADI 01h A=A*! F: oa ) [

Zero (Z) 1 ak je vysledok nula
Carry (CY) 1 ak nastalo pretecenie
Parity (P) Zzdy tak, aby doplnil poget 1 vo vysledku na neparny

(tj. =0, ak je neparny, =1, ak je parny)
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Register F
Flags: Priznaky

0000

o) |

Zero (Z) =1 ak je vysledok nula

Sign (S) =1 ak je vysledok zaporny
Carry (CY) =1 ak nastalo pretecenie

Parity (P) = vzdy tak, aby doplnil pocet 1

vo vysledku na neparny

oooo veoe [\

Ako sa vypoéita celkova dizka programu? (éas)
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ADI 03h
ADI 02h
SUI 63h

SUI @3h
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Intel 8080
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Intel 8080

Produced

CPU clock:
Package:
Power:
Military

Technology:

Vyrobcovi

r. 1979 — 500 000 ks
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April 1974; (49 rokov!)

2 MHz - 3,125 MHz (8080-A)
40-pin DIP

+5,-5and +12 V, ~ 1,3 Watt
—55°C to +125 °C

By Konstantin Lanzet - CPU collectionCamera
ips:icommons wiimedia org/w/index php7curid=7028089

6 pm, 6 000 transistors, die size 20 mm?

Intel, AMD, NEC, National Semiconductor,
OKI, Siemens, Texas Instruments,
Sovietsky zvaz KR580VMB80A,

Polsko MCY7880,

Ceskoslovensko Tesla Piestany MHB8080A

/ mesacne za cca $3 -4/ ks

R . 5
.ORG 0000 > T4 A,,S,"bﬂ con

START: T T 5
3( 0000  3A 6D 00 LDA  @@@Dh f=2MHz
5| eee3 47 MOV B,A
13| 0004  3A OF 00 LDA  0@OEh T=45ps
4| 0007 80 ADD B
13/ eee8 32 oF @0 STA  @@oFh 55xT =225 ps
7) @00 76 HLT —

i8080  Instruction set FEI sTu

lLoad Accumulator from divect agdvess.

o address.

kel BIBA Architaciura DD Digirectons!
Datn Bus

Data Bus.
BullariLaich

L s e | s g
Decoder and
Machine (et B c
Cyca

Encuding 19 E
H L

Stack Pointr

Program Counter

e |
y Y

Duadia et Had wen —
WAITECommi__Cormnl__Gormol Giock o Bt

Aga15

SWR DB INTIMTE Hol Hold Wil Ready Sync Pl P Resst  Addross s
Ao
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TESLA MHB8080A A
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Rare el CA0G0S White Ceramic PIOcessor Produced In the 44ih week of 1676

Intel 8080 | ___ i’m‘" eba Intel 8080
logf
Announcing | © ¥ | |€
anew era ¥
ehctroniesk
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MR Priklad 2:

sucet dvoch 8-bitovych cisel — =
=

M Priklad 2: oy

sucet dvoch 8-bitovych ¢Eisel

o

oA gooon e sbye 1.
——.> LDA 0010h

MOV B,A odbotka 2
LDA 000ER — CISC + mikroprogram 2o movea
ADDB A A4 P LDA 0011h
STAo LS A E_) ADD B
STA 000Fh  %F 25
HLT E_§ STA0012h
Rozsah? v/ 0+ HLT
. \ Xiclan ) ~_ ey
Zaporné Cisla? v — o :@—
Pretecenie (overflow)? > ooz | e 6D
0013
28 29
Priklad 2: ukazka na ASM80.com Pseudoinstrukcie WENoRY
e : — 0000 ADDITION OF TWO 8 BIT NUMBERS O
ASMBO-com g s e e e j 0001 | 10 |
0000 (sucer,  EQu 0x0012 0030w
0010 ORG_00010H, } 0004 |LDA
0010 02 03 00 DB 02H,03H,00H B
0007 |ADD |
0000 ORG 0000 L gmg S1‘|.2A_
0000 START: LN
0000 3A Op 00 LDA 000DH 000C
Tenulator [F16] 0003 47 MOV B,A gggg
0004 3A OE 00 LDA 000EH 000F
0010 02
0007 80 ADD B 0011 | 03
0008 32 OF 00 sta (SUCED 00iZ=lne
000B 76 HLT
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PMi-ss
Drocesar  MIUBS0SOA/ LML
[

Ing. Roman Kis$

KOLKA 025
St vofnosti 5 +1

Procosor  Intol S0856 3 Mz
Fasmt 3 KB EFROM 2758
Foher Sx krokovd motor MEZ
Rychlost 0,25 m/s

Presnost  =05mm
Nosnost 250
Hmotnosf 55 kg

Robot KOLKA

prof. Vaclav KALAS
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VD85
PMD-85 e
Pamil 48 / 61 KiBRAM
” 4/ BKiB (EJPROM
Disphej CRT 286.1 256 px
o manitor, BASIC
Napdjanie 25V / +12V
313 5 285 x 65 mm
Hemolnost 1905
Kokvjroby  1084- 1968
Cona 15000, Kes
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Chcem vediet viac...

David PATTERSON a John HENNESSY:
Computer Organization and Design. ARM Edition.
1st Ed. Morgan Kaufmann, 2016. ISBN: 9780128017333

Jean-Michel BERNARD, Jean HUGON a Robert Le CORVEC:
Od logickych obvodu k mikroprocesorim.
SNTL : Praha, 1982

S Richard Balogh: Vybrané kapitoly z mikropocitacov
I. €ast: Hardware.
— STU, Bratislava, 2023. Skripta dostupné v kniznici FEl a v AIS

https://senzor.robotika.sk
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