Mikroprocesor: zhrnutie hlavnych bodov
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Architektura pocitaca — Kazdy pocitac pozostava zo vstupov, vystupov, pamate a riadiacej jednotky. Srdcom
systému je mikroprocesor, ktory koordinuje spracovanie dat a riadenie operacii.

Vznik mikroprocesora — Prvy mikroprocesor Intel 4004 (1971) nahradil velké skrine tranzistorovych obvodov
jednym ¢&ipom. Bol Stvorbitovy, mal ALU (aritmeticko-logicku jednotku), akumulator, sibor registrov, pamatové
rozhranie a riadiacu jednotku taktovanu hodinovym signalom.

Zakladna architektira mikroprocesora -- hlavné casti: aritmeticko-logicka jednotka (ALU), riadiaca jednotka,
registre (najma akumulator a register priznakov — flags), hodiny (taktovacie impulzy) a zbernice (adresova,
datova a riadiaca). Vysvetleny princip prenosu dat medzi vnitornymi registrami a pamatou.

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) — Vykonava zakladné operacie (s¢itanie, odc¢itanie, logické

Aritmeticko-logicka jednotka (ALU) — Vykondva operdcie ako scitanie, odcitanie a logické funkcie. Vysledok
kazdej operacie sa zapisuje do akumulatora a priznakového registra (FLAGS), kde jednotlivé bity indikuju stavy
(napr. nulovy vysledok, znamienko, prenos).

Registre a pamit — Mikroprocesor pouZiva vnutorné registre na rychle spracovanie Gdajov (typicky 16 registrov)
a vonkajsiu pamat s vacsou kapacitou, ale pomalsim pristupom. Plati zdsada: mensia kapacita znamenad vyssiu
rychlost.

Taktovanie a riadenie — Kazda operacia prebieha v rytme hodinového signalu. Kazdy impulz spusta novy
mikrokrok — presun, vypocet alebo zapis. Hodinovy oscilator uréuje rychlost prace procesora.

Vyroba cipu (litografia) — Integrované obvody sa vyrabaju z monokrystalu kremika. Na povrch sa prenasa vzor
obvodov tzv. fotolitografiou, pri ktorej sa jednotlivé vrstvy leptaju a dopuju. Proces je analdgiou tlace — vzor sa
prenasa opakovane, no s extrémnou presnostou.

Historické osobnosti — KI'icovu Ulohu pri vyvoji Intel 4004 zohral Federico Faggin, ktory spojil fyzikdlne znalosti s
praktickym navrhom cipu. Projekt pévodne vznikol pre japonsku kalkulacku firmy Busicom.

Dal3i vyvoj — Intel 8080 — Osembitovy procesor (1974) priniesol vy3$i vykon, vaé$iu adresovatelnd pamat. Mal
priblizne 6000 tranzistorov a pracoval na frekvencii 2—-3 MHz. Neskor vznikol vylepseny typ 8085 s jednoduchsim
napajanim. Architekturu 8080 prevzali viaceri vyrobcovia (AMD, Siemens, Zilog, Tesla). V Ceskoslovensku sa v
Tesle Piestany vyrabala plne funkénd kopia, ktora sa pouzivala v priemyselnych zariadeniach aj vo vojenskej
technike.

Mikroprocesor ako univerzalny riadiaci prvok — Zavedenim programovatelného Cipu sa odstranila potreba
navrhovat samostatny hardvér pre kazdy pristroj. Stacilo zmenit firmvér, ¢o znamenalo zasadny prelom v
elektronike.
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Doélezité pojmy

4004 — Prvy mikroprocesor (1971), Stvorbitovy, urceny povodne pre kalkulacky, pozostaval z 2300 tranzistorov.

8080 — Osembitovy mikroprocesor firmy Intel z roku 1974, obsahujuci priblizne 6000 tranzistorov, pracujuci na
frekvencii 2—3 MHz; stal sa zdkladom mnohych neskorsich architektur.

8085 — Vylepsena verzia procesora 8080 s napajanim iba +5 V a mensim poctom externych suciastok.

Accumulator (akumulator) — Specialny register, v ktorom sa uchovava jeden z operandov a vysledok aritmeticko-
logickych operacii.

ALU (Aritmeticko-logicka jednotka) — Cast mikroprocesora, ktord vykonava aritmetické (séitanie, odéitanie) a
logické (AND, OR, XOR, NOT) operdcie.

Assembler (Asembler) — Symbolicky jazyk blizky strojovému kédu, v ktorom sa programuju mikroprocesory.
Datova zbernica — Subor vodi¢ov umozZiiujuci prenos dat medzi procesorom, paméatou a perifériami.
Dekddovanie instrukcii — Proces, pri ktorom riadiaca jednotka rozpozna, akd operaciu ma vykonat.

FLAGS (Priznakovy register) — Register obsahujuci bity indikujuce vysledok poslednej operacie (napr. nulovy,
znamienkovy, prenosovy).

Firmware — Trvaly program uloZeny v pamati zariadenia, ktory riadi jeho zakladné funkcie.
Hodinovy signal (Clock) — Pravidelny impulz, ktory synchronizuje ¢innost mikroprocesora.
Instrukcia — Zakladna operacia, ktori mikroprocesor dokaze vykonat; napr. presun dat, séitanie, skok.

Mikroprocesor — Integrovany obvod, ktory vykonava sekvenciu instrukcii podla programu a riadi ¢innost celého
pocitaca.

Monokrystal kremika — Jednoliaty kus Cistého kremika, z ktorého sa rezi tenké dosticky (wafere) na vyrobu
Cipov.

PC (Program Counter) — Register, ktory obsahuje adresu nasledujicej instrukcie, ktor ma procesor vykonat.
Priznak (Flag) — Binarna informacia signalizujuca vysledok operacie, napr. nulovy alebo zaporny vysledok.

Radiaca jednotka (Control Unit) — Cast procesora, ktora interpretuje in$trukcie a riadi ¢innost ostatnych ¢asti
mikroprocesora.

Register — Mald, velmi rychla pamat v procesore, ur¢end na doc¢asné uchovanie dat pocas spracovania.
Strojovy kéd — Binarna podoba programu, ktord procesor vykonava priamo.
Takt (Clock cycle) — Jedna peridéda hodinového signalu, pocas ktorej sa vykona zakladna operacia procesora.

Vstupno-vystupné rozhranie (1/0) — Mechanizmus umozriujici komunikaciu procesora s vonkajsimi
zariadeniami.

Wafer — Tenkd dosticka z monokrystalu kremika, na ktorej sa vyrabaju integrované obvody.

Zbernica (Bus) — Subor vodicov, ktoré slizZia na prenos dat, adries a riadiacich signalov medzi komponentmi
systému.

Zero flag (Priznak nuly) — Bit v priznakovom registri, ktory sa nastavi, ked' vysledok operacie je nula.



