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Datova zbernica: Adresova zbernica:

DO..D7 prip. az D63

1 kB = 10 vodi¢ov A0..A9
64 kB = 16 vodicov A0..A15

Riadiaca zbernica:

/MR — Memory Read /IOR - 1/0 Read
/MW — Memory Write /IOW — I/O Write
RESET - reset INT - Interrupt

Busicom 141-PF calculator

4001 2kbit ROM

4002 320-bit RAM

4003 10-bit shift register

4004 4-bit CPU (the microprocessor)
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Skiis mi prosim vysvetit ¢ najjednoduchsle, ta e fo Instrukcia procesora

Jasndl Tu je fo dpine jednoducho:

@ Instrukcla procesora je Jednoduchy prikaz, ktorj hover procesory, € mé urcbif.
Predstav si procesor aka kuchira a inStrukcie aka recept. Katda Insfrukcia je ako jeden
krok v recepte — naprikiad ,nakrdj cibul” alebo pridaj sof. Procesor mb svoj viastny
Jazyk, kiarému rozumie, a indtrukele sd napisané prave v temie jazyku.

) Priklady jednoduchyich intrukeii:

« Pridaj dve Eisla

«  Ulaz vysledaok de pamite

+ Porovnal dve hodnaty

-+ Preskoé na ini ¢asf programu, ak je nieéo pravda

Tieto prikazy s veimi jednoduché, ale ked'ich spolis vela za sebou, vanikne z nich cely
program — naprikiad kakulaZka, hra shibo wabovy prehil

sk anything

B oo + & 0




InStrukcie
Priklad instrukcie ,Pripocitaj B k A*: Zlozitejsi priklad:
ADD A, 3
< ADD je prikaz: ,s¢itaj* « MOV presunie ¢islo 5 do miesta A
« A a B su miesta (registre), kde su « ADD pripocita k A ¢islo 3
ulozené &isla — teraz je v Acdislo 8
« Procesor

s¢ita hodnoty vAaB a
vysledok ulozi do A

Strojovy kod vs. jazyk symbolickych adries

Adresa| obsah Priklady:
BIN BIN
0000 00111010
0001 00001101 — H B .
e R LT MOV presun medzi registrami
5011 | 01000111 MVI — vloz hodnotu
o100  go1iioto ADD - sgitaj dve hodnoty

0101 00001110
0110 000000
0111 100
1000 | 00110010

SUB - oditaj dve hodnoty

1001 | 00001111 ; sucet dvoch cisel Aa B
1010 00000000

1011 01110110

1100 | 00000000 START: MVI A, 01h ; vioz 01 do A
1101 00000

1110 | 00000011 MVI B, 02h ;vloz 02 do B

1111 00000000 ADD B ;A:A+B

10000 00000000

Programatorsky model 8080/85

Accumulator (8-bit) Flag Register (8-bit)
Sel e
13 (8-bit) C (8-bit)
D (8-bit) E (8-bit)
H (8-bit) L (8-bit)
Stack Pomter (SP) (16-bit)
Program Counter (PC) (16-bit)

8- Lines \_' 16- Lines
Bidirectional ~ ~ Unidirectional

Instrukény cyklus

InStrukcia

Pre ¢loveka? (no...) Pre pocitaé
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binarne hexadecimalne

0000 0000 00

No OPeration

0011 1110 3E
MOVe Immediate Data 0101 0101 55

0011 0010 32
STore Accumulator to Memory 0001 0000 10

0000 0000 00

0111 0110 76
HaLT = Stop

« Vyber inStrukcie z pamate
« Dekddovanie instrukcie

Instrukény cyklus

« Vyber operandov DECODE

« Vykonanie poZadovanej operacie
« Zapis vysledkov do pamate

Priznaky: Flags i I, (), I (e i
SVAEALTRNRARSLE
undefined

Neda sa zapisovat, len &itat. Nie v3etky inStrukcie ovplyviuju F.
Sign (S) =1 ak je vysledok zaporny
Zero (Z) =1 ak je vysledok nula

Parity (P) = vzdy tak, aby doplnil pocet 1 vo vysledku na neparny
(tj. = 0, ak je neparny, =1, ak je parny)

Carry (CY) =1 ak nastalo pretecenie, t.j. vysledok vyzaduje prenos do vyssieho radu

Auxiliary carry (AC) pre prenos medzi spodnou a hornou polovicou bajtu,
pouziva sa pre BCD aritmetiku

Hilavny rozdiel oproti vSetkym dovtedy vyrébanym suciastkém je ten,
Ze funkcia obvodu nie je pevné, ale uréend instrukciami programu




InStrukéna sada procesora 8080

« Sklada sa z
— 74 zéakladnych instrukcii, napr. MOV
— 246 konkrétnych instrukcii, napr. MOV A,B

* 8080 instrukcie delime na

1. Data Transfer (Copy) Presunové
2. Arithmetic Aritmetické
3. Logical and Bit manipulation Logické
4. Branch Skokové
5. Machine Control Riadiace

4 Priklad 1: nulovanie pamét'ového miesta

MEMORY 8080 By Opcode

Admsa | Da | Vyanam

0000 w opcode  instruction size  flags  function

001 E aee e 1 e

00z (2] oxe1  Lx 6,006 1 6 <- byte 3, C<- byte 2
0003 3 oxiz ST E 1 00 <- A
0002 10 .

G005 [ o -

0006 7 W3 s, me 3 byte 3, SP.lo <
007 @2 ST aoe 3 (adr) <- A
0008 @ DS 1 P =5P v 1
000 @ maw 1LERA () < (HL)e
000A @35 DR M 1 2,5,PAC (HL) < (HL)-1
axis NI M08 3 (HU) <= byte 2
o037 w37 st 1 o o

0036 o E -

() @39 o s 1 oW

oA Gxe  Lba aoe 1 A<

o038 @b oo ¢ 1 @ =

(L @ DR A 1 L5PA A<

a0 @d R A 1 LS A<

O03E Wade WA 2 & < byte 2
e

0040 [ 1 special

byte 2

Priklad 1:
nulovanie paméat'ového miesta

@ Priklad 1b: MEMORY

Adresa Data
presuny sem a tam A F 0000 | MVIA
8 c goo1 | o7
D E 0002 |MOVEBA
HL 0003 | MOV C.D
MVI A, 07h %04 | STA
MOV BA 0005 10
0006 00
MOV C.D 0007 | MVIA
Pc [ ] 0008 00
STA0010h 0009 | STA
- ] 000A 11
MVI A,00h 0008 ]
000C | LDA
STA0011h 000D 10
000E | 0
LDA0010h I GooF | ALT |
HT e
0012 |
0013
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POZN.: To nie je to isté ako ,vyprazdnit Suflik*

(‘sTarT ) (‘sTaRrT)
A0 MOV A, data8
MOV addr16, data8
\/ HLT 1\ \/ HLT :‘ HLT
& Priklad 1:
nulovanie pamat'ového miesta —
Adresa | Dala | Vyznam
A F 0000 00 NOP
8 c |_ooo1 E
NOP D) E 0002 00 00
H| L 0003 2 STA
0004 10 10
MVI A, 00h e 5008 % o0
STA0010h - gggﬁ - —
0008
HLT 0008
000A
oo
o038
0038
0034
0035
003C
0030
003E
Indtrukcie aj data su v tej istej paméti = von Neumann 2‘;04; —
, 7~
Priklad 1b: ukazka na ASM80.com
ASMB0.com 2 soucnan | socooen || socasm | spossaa || Kt || o || i | oes
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NOP

Riadiace inStrukcie

No Operation

OFCODE FETCH GYELE

i T2 e T
o\ / \, / \ / \ /
asna [X 50 |- rder wemsly Address ¥ Trnapecien
Dacodes Opcods)
aoraco [Y@3 Low o 03 4
MmOy Addres s
ALE|[ALE =y ALE =1
101 10/6i=0
& a1
50 a1
RO RB=-0 /
i R =1

Presunové insStrukcie
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NOP No operation

NOP ; nerobim nic

Operandy: ziadne Dizka: 1 Byte Cykly: 4

Priznaky: SZAPC

Popis: Instrukcia, ktora nerobi vébec ni€. PouZiva sa napr. na jemné doladenie Easovych sluciek alebo na
spomalenie V/V procesov.

Priklad:
ouT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A
NOP ; pockam, lebo viem, ze je pomaly
OUT 44, B ; na port 44 zapisem dalsiu hodnotu z B

HLT Halt

HLT ; zastavim mikroprocesor

Operandy: Zziadne Dizka: 1 Byte Cykly: 4

Priznaky: SZAPC

Popis: Instrukcia, ktora zastavi ¢innost procesora. Zobudi sa az na RESET, alebo INT
Priklad:

ouT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A
T ; koniec, mam hotovo

MOV Move Data I.

MOV R1,R2 ;presun obsahu registra R2 do R1

Operandy: destination, source Dizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
,,,,, MOV, ds
Popis: Presunie obsah z [ubovolného registra do iného BTddgsss
Prvy je vzdy destination ‘ '

600 R B
ad. d or & s Register
Priklad: 001 d arsis Registar C

010 oo s is Register D
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B 011 o or 5 is Register E
cMA ; sprav doplnok - komplement A } g? AL :*9‘5:"['
or 5 is Register
111

MOV B,A ; vysledok uloz do B e i i
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LDA Load Acumulator from Memor
MoV Move Data II. y
MOV R,M ;presun obsahu pamatového miesta {HL} do R
MOV M, R ;presun obsahu registra do paméatového miesta {HL} LDA addr16 ;presun obsahu pamatového miesta {ADDR} do A
Operandy: destination, HL Dizka: 1 Byte Cykly: 7 Operandy:  adresa pizka: 3 Byte Cykly: 13
Priznaky: SZAPC Priznaky: szZAPC
Popis: Presunie obsah medzi registrom a pamétou s adresou uréenou {HL} Popis: Presunie do akumulatora obsah paméatového miesta {addr16}
Priklad: Priklad:
LXI H,C000H ; uloz do HL adresu C000 LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy CO00h
MOV B,M ; presun obsah z C000 do B RAR ; posun hodnotu vpravo
RAR ; posun hodnotu vpravo STA CO00H ; vysledok uloz spat do C000
MOV M,B ; vysledok uloz spat do C000
LDA Load Acumulator from Memory STA Store Acumulator to Memory
TCETEEOE VR T TYE [ [T
T T ™ ™ m [ ™ ] " n il T ] STA addr16 ;presun obsahu pamatového miesta {ADDR} do A
Operandy: adresa Dizka: 3 Byte Cykly: 13
Priznaky: SZAPC
ol wiiize wiiize oriz0 wriz) . . . .
Popis: Presunie obsah Akumulatora do paméte {addr16}
& Bb=1 Sb=0 ER E Priklad:
LDA CO00H ; uloz do A obsah z adresy C000h
m e e L L3 RAR ; posun hodnotu vpravo
STA CO00H ; vysledok uloz spat do C000
w Rt L) et LN

ADD Addition

ADD R1 ;pripocitaj obsah R1 k Akumulatoru
ADD M ;pripocitaj obsah [M] k Akumulatoru
Aritmetické inStrukci
rl me Ic e Ins ru CIe Operandy: destination, source Dizka: 1 Byte Cykly: 4(7)
Priznaky: SZAPC
CRE I
Popis: Pripocitaj obsah registra alebo paméatového miesta M k Akumulatoru.

Vysledok je vzdy v Akumulatore.

Priklad:
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B
ADD C ; pripocitaj C, vysledok A = B + C
ADD M ; pripocitaj [HL], vysledok A = A + [HL]



10/31/2025

SUB Subtraction INR Increment

SUBR1 ;0dpogitaj obsah R1 od Akumula INRB ;B <~ B+1

SUBM ;odpogitaj obsah pamatového miesta M od Akumulatora

Operandy: A,B,...M Dizka: 1 Byte Cykly: 5(10)
Operandy: register pizka: 1 Byte Cykly: 4(7) Priznaky: SZAPC
PO

Priznaky: SZAPC

ok Popis: Pripocita 1 k obsahu [t Iného registra alebo pamatového miesta
Popis: Spravi rozdiel a vysledok uloZi spat do akumulatora. Priklad:
Priklad: MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B

INR A ; k akumulatoru pripocitaj 1
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B
SUB C ; odpo&itaj C, vysledok A = B - C

DCR Decrement Zhrnutie

DCR B iB <-B-1 * InStrukény cyklus fetch-decode-execute

» Cinnost mikroprocesora

Operandy: A,B,C.... Dizka: 1 Byte Cykly: 5 . Akumulétor, Flags Priznaky Z,S,P,C,AC
Priznaly: sz AP cC « Instrukcie presunu dat  Mov, Mvi, STA, LDA
Popis: Dekrementuje (odpogita 1) od registra. Ovplyvni niektoré priznaky. * Aritmetické instrukcie ADD, SUB
Priklad: + Riadiace instrukcie HLT, NOP



