Prednaska ZPOC 07: Pamate - zhrnutie hlavnych bodov

1. Uvod do problematiky pamiti — zakladny princip ¢innosti pamite — Pamat mozno chépat ako sustavu
adresovatelnych buniek, v ktorych su ulozené data. Kazda bunka ma svoju adresu, na zaklade ktorej procesor
vykonava citanie (READ) alebo zapis (WRITE). Data sa prendsaju po obojsmernej datovej zbernici, pricom pristup
je riadeny signdlmi R/W a CS (Chip Select).

2. Casovanie a pristupova doba — Pri &itani aj zapise existuje oneskorenie (access time) medzi nastavenim adresy a
ziskanim dat. Pomalsie pamate vyZaduju tzv. ¢akacie cykly (wait states), pocas ktorych procesor vyckava na
dokoncenie operacie.

3. Pamitovy trojuholnik — kompromis medzi kapacitou, rychlostou a cenou — Nie je mozné mat pamit, ktora je
sucasne velkd, lacnd a rychla. Preto sa pamate organizuju do hierarchie podla rychlosti a ceny na bit.

4. Hierarchia pamati v pocitaci —

o

o

o

Registre — priamo v procesore, extrémne rychle (= 1 ns), ale s minimalnou kapacitou.
Cache pamate (L1, L2, L3) — vel'mi rychle, ale obmedzené kapacitne (kB—MB).
Operaéna (hlavna) pamit — RAM — rychlost desiatky nanosekund, kapacita v GB.
Diskové pamate (HDD, SSD) — velka kapacita, pomalsi pristup.

Magnetopaskové pamdte — extrémna kapacita a nizka cena, no velmi pomalé.

5. Historicky vyvoj pamati — Od mechanickych a magnetickych médii po polovodicové Cipy:

o

o

o

Dierne stitky a pasky — prvé pamatové média s optickym alebo mechanickym ¢itanim.
Reléové pamadte — zalozené na mechanickych RS obvodoch; pomalé a nespolahlivé.

Feritové pamate — vyuzivali zmagnetizovanie jadierka; neprchavé, ale destruktivne pri itani (po oprave:
spravne — informdcia sa pri ¢itani zni¢i a musi sa znovu zapisat). Pouzivali sa aj vo vesmirnych systémoch
(napr. Space Shuttle).

Magnetopaskové a diskové pamate — rozvoj magnetickych médii, prechod z pdsky na diskety a nasledne
na pevné disky (HDD).

Polovodicové pamate — vznik RAM a ROM, ndstup integrovanych obvodov, exponencidlny rast kapacity.

6. Polovodicové pamate — rozdelenie a vlastnosti

o

o

RAM (Random Access Memory) — pamat s nahodnym pristupom; volatile (po vypnuti sa vymaze).

= SRAM (Static RAM) — informacia sa uchovava v preklapacich obvodoch; rychla, draha, bez
potreby obnovovania.

= DRAM (Dynamic RAM) — informacia sa uklada ako naboj kondenzatora; vyZaduje obnovovanie
(refresh); lacnejsia, pomalsia.

ROM (Read Only Memory) — pamét len na ¢itanie; nonvolatile.
= Mask ROM — programovana vyrobcom.
= PROM - raz programovatelnd pouzivatelom.

=  EPROM — maze sa UV Ziarenim (= 20 minut).
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Suhrn vytvoreny pomocou Al ChatGPT ver. 5

= EEPROM - elektricky mazatelna, prepisovatelna.
*  Flash EEPROM - rychla, vhodna pre opakovany zapis (= 10 000 cyklov).

Charakteristické parametre pamati — pristupova a vybavovacia doba, prenosova rychlost, kapacita,
destruktivnost pri ¢itani, energeticka zavislost, spolahlivost, cena za bit. (Oprava: v prednaske sa miestami
zamienali pojmy ,vybavovacia doba“ a ,,pristupova doba” — pristupova doba oznacuje ¢as od zadania adresy po
dostupnost dat).

Pamitovy podsystém a adresovanie — Spdsob pripojenia pamiti k zbernici procesora, signaly WE\, OE\, CS\;
rozSirenie adresového priestoru pomocou adresového dekodéra; principy zrkadlenia pamate a Sirky datovej
zbernice.

Virtudlna pamiat a MMU — Mechanizmus, ktory umoZriuje pouZivat vacsi adresny priestor, ne? je fyzicka pamét.
Vyuziva strankovanie a mapovanie logickych adries na fyzické prostrednictvom Memory Management Unit
(MMU).

Zaver — vykon a trend vyvoja — Rychlost procesorov rastie rychlejsie nez rychlost pamati, ¢o vedie k vzniku
viacurovriovych paméatovych systémov a vyuZivaniu cache pamati. Sucasné pamate (napr. DDR5) dosahuju
pristupovu dobu okolo 1 ns a prenosové rychlosti viac ako 50 GB/s.



Doélezité pojmy

e Adresova zbernica — sustava vodicov, ktorou procesor vysiela adresu paméatove]j bunky, z ktorej chce citat alebo
do ktorej chce zapisovat.

e Adresovanie pamate — proces priradovania jedinecnych binarnych adries jednotlivym bunkam pamate.

e Adresovy dekdder — logicky obvod, ktory z bindrneho kédu adresy aktivuje konkrétny riadok alebo pamatovy
blok.

e BIOS (Basic Input/Output System) — zakladny vstupno-vystupny systém uloZzeny v pamati ROM, ktory inicializuje
hardvér pri Starte pocitaca.

e Cache pamit — rychla paméat medzi procesorom a operaénou pamétou, uréend na zrychlenie pristupu k éasto
pouzivanym datam.

e CAS Latency (CL) — ¢asové oneskorenie medzi aktivaciou prikazu ¢itania a ziskanim dat zo stipca paméati DRAM.
e Chip Select (CS) — riadiaci signal, ktorym procesor vybera konkrétny pamatovy Cip.
e Datova zbernica — skupina vodicov, ktorymi sa prenasaju data medzi procesorom a pamatou.

o Dierna paska — historické paméatové médium, kde st informacie reprezentované dierkami v papierovom alebo
kovovom pase.

e Dierny stitok — karta s dierkami, pouzivana ako prvé pamatové médium na uchovavanie Udajov a programov.

o Disketova pamit (disketa) — magnetické médium vo forme pruzného kottc¢a na uchovavanie dat, bezne s
kapacitou do niekolkych MB.

¢ Dynamicka RAM (DRAM) — polovodicova pamat, ktora uklada data ako elektricky naboj v kondenzatore a
vyZaduje pravidelné obnovovanie (refresh).

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable ROM) — elektricky mazatelna a programovatelna pamat ROM,
umoznujuca viacnasobny zapis.

e EPROM (Erasable Programmable ROM) — pamit ROM, ktora sa da vymazat ultrafialovym Ziarenim a znovu
naprogramovat.

o Feritova pamit — typ magnetickej paméte, kde sa informdacia ukladd zmagnetizovanim malych feritovych
jadierok.

e Flash pamit — rychla elektricky mazatelnd pamat typu EEPROM, umoziiuje opakovany zépis a mazanie priamo v
zariadeni.

e HDD (Hard Disk Drive) — pevny magneticky disk, ktory umoziiuje priamy pristup k ulozenym datam.
e Hi-Z stav (High Impedance) — stav trojstavového vystupu, v ktorom je vystup elektricky odpojeny od zbernice.

e Kapacita pamite — celkové mnozstvo informacii, ktoré je pamat schopna ulozit, obvykle udavané v bitoch alebo
bajtoch.

e Magneticka pamiat — pamait, v ktorej sa informécie ukladaji zmenou magnetickej polarity média.

e Magnetopaskova pamit — sekvenénd pamit s velkou kapacitou, ale pomalym pristupom, pouZivana na
archivdciu dat.

¢ Mask ROM — pamit typu ROM naprogramovana priamo pocas vyroby.



Non-volatilna paméit — pamét, ktora si uchovava data aj po vypnuti napdjania.

Obnovovanie (refresh) — proces periodického opatovného zapisu dat v dynamickych pamatiach, aby sa predislo
ich strate.

Operaéna pamit — synonymum hlavnej paméte pocita¢a (RAM), do ktorej procesor zapisuje a z ktorej ¢ita tdaje
pocas behu programu.

Paritny bit — doplnkovy bit, pouZivany na kontrolu spravnosti prenesenych alebo uloZenych dat.
Pamit — zariadenie alebo obvod uréeny na uchovavanie informacii v digitdlnej forme.

Paméit RAM (Random Access Memory) — pamat s nahodnym pristupom, umozZiujlica Citanie aj zapis v
lubovolnom poradi.

Pamit ROM (Read Only Memory) — pamat uréend len na itanie, ktord uchovéva udaje trvalo.

Pamitovy podsystém — stbor vSetkych pamatovych komponentov poéitaca, ich prepojeni a riadiacich
mechanizmov.

Pevny disk — viackoticovd magnetickd pamét s priamym pristupom, v si¢asnosti nahradzana SSD.
Polovodi¢ova pamit — pamat vytvorend z integrovanych polovodi¢ovych obvodov.

Prenosova rychlost — mnozstvo dat, ktoré mozno preniest medzi procesorom a pamatou za jednotku ¢asu.
PROM (Programmable ROM) — raz programovatelna pamat ROM, do ktorej pouzivatel zapiSe Gdaje elektricky.
Pristupova doba (access time) — ¢as medzi zadanim adresy a dostupnostou dat z paméte.

Pruiny disk (disketa) — magnetické pamatové médium vo forme ohybného kotuca (historicky typ sekundarne;j
pamate).

Random Access Memory (RAM) — pamat, v ktorej mozno pristupovat ku kazdému miestu s rovnakou
pristupovou dobou.

RAS to CAS Delay (tRCD) — ¢asové oneskorenie medzi vyberom riadku a stipca v pamati DRAM.

Read Only Memory (ROM) — pamat uréend na trvalé uloZenie Gdajov, spravidla neprepisatelna beznym
sposobom.

Read/Write Memory (RWM) — pamat umoziiujlca Citanie aj zapis (beznd RAM).

Refresh cyklus — interval, pocas ktorého sa obnovuje naboj v pamatovych bunkach DRAM.

Sekundarna pamit — pamat s velkou kapacitou a pomalym pristupom, pouZivana na dlhodobé uchovanie dat.
SRAM (Static RAM) — staticka pamat, ktord uchovéva informaciu v bistabilnom obvode bez potreby obnovovania.

Trojstavovy vystup — obvod, ktory méze byt v logickom stave 0, 1 alebo v stave vysokej impedancie (odpojeny od
zbernice).

Volatilna paméat — pamét, ktora strati uloZzené informécie po odpojeni napajania.

Vybavovacia doba — celkovy ¢as potrebny na vykonanie operacie ¢itania alebo zdpisu v pamati.

Wait State (¢akaci cyklus) — doba, pocas ktorej procesor ¢aka, kym paméat dokondéi operaciu ¢itania alebo zapisu.
Zbernica — skupina vodicov, ktorymi sa prendsaju data, adresy a riadiace signaly medzi komponentmi pocitaca.

Zrkadlenie pamate — situdcia, ked'viaceré adresy procesora odkazuju na tie isté fyzické pamatové miesta.



