Prednaska ZPOC 06: Sekvencné obvody - zhrnutie hlavnych bodov

1. Casovy diagram — Spravanie sekvenénych obvodov zavisi od €asu. Zaviedli sme pojmy periéda (T), frekvencia (f),
doba v logickej 1 (Tw), doba v logickej O (T.) a strieda (duty cycle).

2. Spatna vazba (feedback) — Zakladné typy: kladna, ktora vedie k rozkmitaniu alebo nestabilite systému, a
zaporna, ktord ma stabilizujdci Gcinok.

3. Kybernetika — historicky kontext — W. Ross Ashby a Norbert Wiener, ideologicky odpor voci kybernetike v 50.
rokoch v byvalom Ceskoslovensku a neskorie uznanie jej vyznamu.

4. Oscilator a hodinovy signal — princip oscildtora na baze invertorov a RC prvkov, a vyznam krystalovych
oscilatorov pre presné hodinové signaly.

5. Sekvenéné logické obvody — systém s pamétou stavu, ktorého vystup zavisi nielen od vstupu, ale aj od
predchddzajliceho stavu. Porovnanie s kombinacnymi obvodmi.

6. RS preklapaci obvod — NOR realizacia, pravdivostna tabulka, ¢asovy diagram a stavovy diagram.
7. RS preklapaci obvod s relé

8. Stavovy diagram RS obvodu — Stavovy diagram obsahuje dva stavy (Q=0, Q=1) a podmienky prechodu medzi
nimi (5=1,R=0 pre nastavenie; 5=0,R=1 pre nulovanie). Pri S=0,R=0 ostava systém v aktualnom stave.

9. Dalsie typy preklapacich obvodov — Synchronizované prekldpacie obvody typu RS a D, pricom pri D obvode sme
zd6raznili, ze hodnota na vstupe D sa prenesie na vystup pri ndbeznej hrane hodinového signalu.

10. Pamitové a posuvné registre — Na prikladoch 74x373 a 74x595 sme vysvetlili princip registra (latch), prenos dat
a poutzitie posuvnych registrov pri sériovo-paralelnom prenose udajov.

11. Pocitadla a delicky frekvencie — ¢innost 74LS193 (obojsmerné binarne pocitadlo) a 74LS93 (delicka), ich vstupy,
vystupy a funkcie (pocitanie UP/DOWN, paralelny load, reset, prenasanie).

12. Hlavné pojmy: ¢asové diagramy, preklapacie obvody (RS, D), analyza a simulacia sekvencnych obvodov,
registracné a Citacie operdcie, pocitace, delicky a aplikacie.
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Doélezité pojmy
e Asynchronny vstup — vstup, ktory ovplyviuje stav preklapacieho obvodu nezavisle od hodinového signalu.
e Binarne pocitadlo — sekvencny obvod, ktory pocita impulzy v binarnej sustave.
o Casovy diagram — grafické znazornenie priebehu logickych signalov v ¢ase.
e Clock (hodiny) — periodicky signal riadiaci ¢innost sekvenénych obvodov.
o Cas ndbehu a dobehu — ¢asové intervaly, pocas ktorych signal prechddza medzi logickymi Groviiami.

e D preklapaci obvod (D latch, D flip-flop) — preklapaci obvod, ktory na vystupe Q kopiruje stav vstupu D v
okamihu aktivnej hrany hodinového signalu.

e Delicka frekvencie — obvod, ktory zniZuje frekvenciu vstupného signalu celociselnym pomerom.

e Duty cycle (strieda) — pomer doby, pocas ktorej je signdl v logickej 1 k celej peridde signalu.

o Feedback (spatna viazba) — privedenie vystupu systému spéat na jeho vstup.

¢ Hodinovy signal — periodicky signdl pouzivany na synchronizdciu sekvenénych obvodov.

e Kladna spatna vazba — typ spatnej vazby, ktory zvySuje amplitidu alebo spésobuje rozkmitanie systému.

e Kombinacny logicky obvod — obvod, ktorého vystup zavisi vyluéne od aktualnych vstupov.

e Kybernetika — veda o riadeni, reguldcii a komunikacii v technickych, biologickych a spolo¢enskych systémoch.

e Latch (zachytny register) — typ preklapacieho obvodu, ktory udrzuje stav vstupu pocas aktivdcie riadiaceho
signalu.

¢ Nedefinovany stav — stav preklapacieho obvodu, v ktorom nie je jednoznacne uréeny vystup.

e Negativna spatna vazba — spatna vazba, ktora stabilizuje systém.

e Oneskorenie Sirenia (t) — Cas, za ktory sa zmena vstupu prejavi na vystupe logického clena.

e Oscilator — elektronicky obvod, ktory generuje periodicky signdl bez vstupného riadenia.

e Otvorena slucka — usporiadanie systému bez spatnej vazby.

e Pamitovy register — obvod schopny uchovavat viacbitové udaje.

e Peridda (T) — Cas jednej Uplnej periddy periodického signalu.

e Pocitadlo — sekvencny obvod, ktory meni svoj stav v zavislosti od poctu prichddzajucich impulzov.

e Posuvny register — obvod, ktory posuva ulozené data vpred alebo vzad pri kazdom impulze hodinového signalu.

e Preklapaci obvod (flip-flop) — sekvencny obvod, ktory ma dva stabilné stavy a dokaze uchovavat jeden bit
informdcie.

e Reset — operacia, ktorou sa preklapaci obvod vrati do pociato¢ného stavu, obvykle log. 0.

e RS preklapaci obvod — zakladny typ preklapacieho obvodu so vstupmi Set (S) a Reset (R).

e Sekvencny logicky obvod — obvod, ktorého vystup zavisi od aktudlnych vstupov aj predchadzajiceho stavu.
e Signal — fyzikalna veli¢ina nesuca informaciu v ¢ase (napr. napéatie reprezentujuice logické Grovne).

e Slucka s kladnou vazbou — zapojenie, ktoré spdsobuje samostatné generovanie impulzov alebo oscilacie.



Slucka so zapornou vazbou — zapojenie, ktoré timi odchylky a stabilizuje systém.

Stabilita systému — vlastnost systému vracat sa po vychyleni spat do rovnovazneho stavu.
Stavovy diagram — grafické znazornenie stavov sekvencného obvodu a podmienok ich prechodov.
Strieda (duty cycle) — pomer TH/T, vyjadruje, kolko percent periddy je signal v logickej 1.

Zaporna spatna viazba — vazba, ktora znizuje odchylky systému a stabilizuje jeho ¢innost.



