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Vyrokova logika

Jednoduchy vyrok Vsetci Krétania st klamari.
Dunaj je rieka. Tee
Epimenides z Knézosu (cca 600 p.n.l.)
Zlozeny vyrok
Dunaj je rieka alebo hotel. Tzue

STit 1,12

Zdroj: Wikipédia

Zakladné logické principy

4 Princip dvojhodnotovosti (bivalencie)
Existuju prave dve pravdivostné hodnoty — pravda a nepravda.

T 7 . d 7 1. Princip vyluéenia tretieho (tertium non datur)
ato veta je nepravailva. Pre kazdy vyrok plati, Ze bud je pravdivy tento vyrok,

alebo opak tohto vyroku.

5 Princip vylucenia sporu
Pre kazdy vyrok plati, Ze nie je sucasne pravdivy tento
vyrok aj opak tohto vyroku

sli.do
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67 a. V Shak rové B kupei vystupuje divka
Porcie, a ta mé tFi skfiftkky — zlatou, stfibrnou a olovénou
— a v jedné z nich je Porciina podobizna. Kdo se uchazi
© jeji ruku, musf uréit, v kieré skfifice podobizna je, a po-
kud mé $t&sti (nebo je tak chytr§) a uhodne, smi se 5 ni
oZenit. Na viku kaZdé skFifiky je népis, ktery mi népadni-
kovi pfi volbé& pomoci.

Dejme tomu, Zze by si Porcie chtéla vybrat manzZela ne
podle toho, jak je ctnostng, ale jen podle toho, jak je inte-
ligentni. Dala na skFifiky napisy:

Chcem vediet viac...

oo Jak,
se jmenuje
Raymond

Raymond M. SMULLYAN:

Jak se jmenuje tahle knizka?
Whatis the Name of this Book? (1981)

11

Ziata Stiibrma Olovénd
N Mlada fronta : Praha, 1986.
PODOBIZNA PODOBIZNA PODOBIZNA Portia a Shylock
JEVTETO NENIV TETO NENI VE ZLATE Y Wikimodie)
SKRINCE SKRINCE SKRINGE
Poranc
Napadnikovi prozradila, Ze z t&ch tH napisd je nanejvys U Lo A

jeden pravdivy. Kterou skfifku mél napadnik vybrat?

George Boole

* 2. novembra 1815, Lincoln, Anglicko
1 8. decembra 1864, Ballintemple, Irsko

— logik a matematik, profesor na Queen's College v Irsku

kvaterniony, matematicka analyza, logika = zéklad informatiky

Systém na ohodnotenie pravdivostnych hodnét vyrazov zloZzenych z
logickych spojok AND, OR, NOT a logickych premennych nadobudajdicich
iba dve hodnoty — 1 (PRAVDA) a 0 (NEPRAVDA).

The class X and the class not-X together make the Universe

But the Universe is 1, and the class X is determined by the |

symbol z, therefore the class not-X will be determined by e T e
the symbol 1 - z. = -

Zdroj: Wikipédia

P I Facts (The Knowledge Base): rodic(Parent, Child)
ro og rodic(shimi, anakin).~

rodic(anakin, luke). s

rodic(anakin, leia). \ s

muz(luke) ="

muz(anakin) !

zena(leia). y

zena(shini) .

Rules (The Logic):

babka(X,_z) :-

zena(X), % X must be female
rodiC(&&X)x % X is a parent of Y

rodic(Y;*Z). %Y is a parent of Z

Queries:

?- babka(leia, luke).
false

2- babka(X, luke).

X = Akl

Vyrokova logika

Pri. T

Ak prsi, potom je cesta mokra. !

Cestaje Moy (el

P
r=4q
q

modus ponens
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Boolova algebra

B: X €{0,1}

Negacia (komplement) je unarna operécia na
mnozine B, ktori oznaCujeme = a definujeme:

Zdroj: Wikipédia

0=1a1=0
Logicky sucet je binarna operaciu na mnozine B, ktor( ALEDO
oznacujeme + a definujeme takto: oR

04020,/ 0+1=1,, 1+0=1,; 1+1=1/
Logicky su¢in je bindrna operécia na mnoZine B, ktort oznacujeme * a definujeme

takto:
0.0—0,\/ 0.1—0,\/ 1.0—0,\/ 1A1—1.\/



Pre kaZdé x.y.z € B plati (pozor na preklepy &)

x+y=y+x

komutativne
zakony

(x+¥) 4z =x+ (¥ +2)

(x-y)-z=x-(y-2)

asociativne zakony

()'*}')‘/:(1‘/)‘*(1/‘/1\]

(xyytz=(x+2)(y+2)

distributivne zakeny

de Marganove

Zakon jednotkového séitovania

Zakon nuloveho nasobenia

zakony
P R zakony
Otp e bo Zo idempotentnosti
4121 PO
R x+E=1 xT=0 zakony
07521 komplementamosti
2ox zaken involicie
() = x x4y - x zakony absorpcie
4+ 0= ol = zakeny identity
x+1=1 x-0=0

13

Negacia

Tabulka
A
01
110

Karnaughova mapa
A
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Logicky sucet

Tabulka

17

Rovnica

Y= A

Schematicka znacka

H——E)—‘f

Rovnica

\(tAJrl

Schematicka znacka

NOT

OR

30. 9. 2025

Augustus De Morgan (1806-1871)

AsP=AB, w=zg/+i
A% A >

OO T BT
] o1 |4 I K

1 {0 1 /N K

o U
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Logicky sucet

J: B 1
Lo ]

Battery
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Logicky sicet viac premennych

Zdroj: Wikipédia

OR

]
jace

—
Battery
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. - V4 7 Ve
Logicky sucet viac premennych OR Log'Cky sucin
Tabulka Rovnica
A
A B C | Y Y- p+BeC
00 00 oo
[
o 1 o +
0 1 1 4 Schematicka znacka —
1.0 01 Battery
10 1) R Ny
] Ed
11 0 : jx}
11 1\
19 20
LOgley sucin AND Logicky sucin viac premennych AND
Tabulka A B v Rovnica Taburlka Rovnica
0 0 06
0 10 (=5 AB Cly Y= A
0 0 0
10 0 0
11 0 0 1
0o 1 09 _ .
- B 0 1 1 0 Schematicka znacka
Karnaughova mapa Schematicka znacka
1.0 00
y A 10 1|0 %
(i i I
[o [0 ] 'BEEREN
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Exclusive OR

Tabulka

-
—o—-o0owm

Karnaughova mapa

o >>o«
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Wumese oo XOR Negovany logicky sucet NOR

Rovnica Tabulka Rovnica
A B Y
= A+
V=A®F 0o 0 1 Y= A+d
0o 1|9
100
1 1 0
Schematicka znacka Karnaughova mapa Schematicka znacka

Aq™ 4
L o
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Negovany logicky su

Tabulka

v

Rovnica

NAND

M= A

-
~o-owm
O > ¢

Karnaughova mapa Schematicka znacka

= el
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sli.do

NAND - uplny logicky systém

A B
0 0
0 1
><£)(2\ UM 14 D@
A
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Kol'ko je logickych funkcii jednej premennej?

A v,}\r2
04)0}0(4{
e o]
#e B
H —
(E vy =
=0
M=t
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NAND - uplny logicky systém

Bl
g

OR NOR
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NAND - aplny logicky systém
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Kol'ko je logickych funkcii dvoch premennych?

By, \v, Y, Y, Y, Y,

IS
<o

Q

Sl = olae >

\
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Y=o
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https://simulator.io/board/rTnCxYtsR8/1
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Kol'ko je logickych funkcii? . -
otko Je logickych Tunkail Syntéza logickych obvodov

0 0 1 1A
01 0 1 B
0 0 0 0 mulova funkeia
00 01 junkeia
0010 cie, zabrana, inhibicia
00 11
0 1 0 0 negdcia obrdtenej implikicie ?
0 1 01
0110 cotm nonckvivalencia, XOR AP
0 1 1 1 logicky siiet, disjunkeia, OR »
1 0 0 0 negovany logicky siget, Pierceova funkeia NOR [
1 0 0 1] zhoda, i‘k\‘i\ﬂ‘n('iu
10 1 0 negicia B
1 0 1 1
1 1 0 0] negdcia
11 0 1| implikicia
1 1 1 0] negovany logi icin, Shefferova funkeia NAND
1 1 1 1| jeduotkovd funk
31 32
Znacky (rozne normy) 4x dvojvstupovy NAND 7400 =====.
omM7400
Quad 24npist NAND Gates
IEC us DE us DE Genersl Description

S54ED NN IR0Z PEND B0YLNO

IEC
EQU —D— —[>— —D— oR :EI» _D —D— [——
NoT D ‘Dﬁ ﬂ— NOR E :D _D A F . v;;v e
w | H D D o | D B 5@@§
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\%”E 7400 1 = l°"‘ i
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Zhrnutie

Logické principy
Boolova algebra, DeMorganove pravidla
Logické ¢leny NOT, OR, AND, NAND, NOR, XOR

Reprezentacia logickej funkcie
tabulkou, rovnicou, schémou a K—mapou

Schematické znaéky logickych ¢lenov
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