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Kombinačné
logické obvody

Jednoduchý  výrok
Dunaj je rieka.

Zložený výrok
Dunaj je rieka alebo hotel.

Výroková logika

Zdroj:  Wikipédia

Všetci Kréťania sú klamári.

Epimenides z Knózosu (cca 600 p.n.l.)

→ Tit 1,12

Táto veta je nepravdivá.

Princíp dvojhodnotovosti (bivalencie)
Existujú práve dve pravdivostné hodnoty – pravda a nepravda.

Princíp vylúčenia tretieho (tertium non datur)
Pre každý výrok platí, že buď je pravdivý tento výrok, 
alebo opak tohto výroku.

Princíp vylúčenia sporu
Pre  každý  výrok  platí,  že  nie  je  súčasne  pravdivý  tento 
výrok aj opak tohto výroku

Základné logické princípy
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Portia a Shylock
by Thomas Sully

(Wikimedia)

Raymond M. SMULLYAN:  

Jak se jmenuje tahle knížka?

What is the Name of this Book? (1981)

Mladá fronta : Praha, 1986.

Chcem vedieť viac...

* 2. novembra 1815, Lincoln, Anglicko
† 8. decembra 1864, Ballintemple, Irsko

– logik a matematik, profesor na Queen's College v Írsku

kvaternióny, matematická analýza, logika = základ informatiky

Systém na ohodnotenie pravdivostných hodnôt výrazov zložených z 
logických spojok AND, OR, NOT a logických premenných nadobúdajúcich 
iba dve hodnoty – 1 (PRAVDA) a 0 (NEPRAVDA).

George Boole

Zdroj:  Wikipédia

Prší.
Ak prší,  potom  je  cesta  mokrá.

Cesta je                

Výroková logika

modus ponens

Facts (The Knowledge Base):  rodic(Parent, Child)

rodic(shimi, anakin).
rodic(anakin, luke).
rodic(anakin, leia).

muz(luke).
muz(anakin).
zena(leia).
zena(shimi).

Rules (The Logic):

 babka(X, Z) :-
    zena(X),         % X must be female
    rodic(X, Y),     % X is a parent of Y
    rodic(Y, Z).     % Y is a parent of Z

Queries:

?- babka(leia, luke).
false
?- babka(X, luke).
X = …………

Prolog Boolova algebra

Zdroj:  Wikipédia

B: X ∈ { 0, 1}

Negácia (komplement) je unárna operácia na 
množine B, ktorú označujeme ￣ a definujeme: 

0 = 1 a 1 = 0

Logický súčet je binárna operáciu na množine B, ktorú 
označujeme + a definujeme takto: 

0+0=0,      0+1=1,      1+0=1,        1+1=1. 

Logický súčin je binárna operácia na množine B, ktorú označujeme ・ a definujeme 
takto: 

0.0=0,         0.1=0,       1.0=0,         1.1=1. 
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De Morgan

Zdroj:  Wikipédia

Augustus De Morgan (1806-1871)

Negácia                            NOT

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka

Logický súčet                       OR

Logický súčet                       OR

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka

Logický súčet  viac premenných OR
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Logický súčet  viac premenných OR

Tabuľka                                                   Rovnica

Schematická značka

Logický súčin                     AND

Logický súčin                     AND

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka

Logický súčin viac premenných                   AND

Tabuľka                                                   Rovnica

Schematická značka

Exclusive OR                       XOR

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka

Negovaný logický súčet          NOR

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka
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Negovaný logický súčin       NAND

Tabuľka                                                   Rovnica

Karnaughova mapa                               Schematická značka

https://simulator.io/board/rTnCxYtsR8/1

NAND – úplný logický systém 

NOT AND

OR NOR

A+B = 

NAND – úplný logický systém NAND – úplný logický systém 

C

D

E

C =                                            D = 
                                                  E = 
Y = 

Koľko je logických funkcií jednej premennej? 

A       Y1         Y2        Y3        Y4        Y5 Y6  

Koľko je logických funkcií dvoch premenných? 

A    B     Y1      Y2      Y3      Y4      Y5 Y6  
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https://simulator.io/board/rTnCxYtsR8/1
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Koľko je logických funkcií? 
Syntéza logických obvodov

Značky (rôzne normy) 4x dvojvstupový NAND 7400  

Zhrnutie

Logické princípy

Boolova algebra, DeMorganove pravidlá

Logické členy NOT, OR, AND, NAND, NOR, XOR

Reprezentácia logickej funkcie

tabuľkou, rovnicou, schémou a K—mapou

Schematické značky logických členov
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