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Ciele timového projektu

Cielom tohto timového projektu je navrhnit a zrealizovat pretekarske
auticko schopné Ucasti na sUtazi Freescale Race Challenge 2011. Ulohou je
navrhnit softvér a pripadné hardvérové Upravy tak, aby vozidlo splnilo
podmienky sutaze.

Motivacia

Nas tim vzdy fascinovali zavodné vozidld, ktoré si schopné za pomoci
svojich jazdcov dosiahnut neuveritelnt rychlost na drdhe rézneho druhu. Prave
precizna inzinierska praca, ktord je v pozadi tychto strojov, robi spominany Sport
vzrusujucim a zaujimavym.

Za prvotny ciel' sme si vytycili vyhrat kvalifikaciu v rdmci Fakultnej sutaze
a zucastnit sa medzi-univerzitného kola. Pre dosiahnutie tohto ciela sme nas tim
zorganizovali tak, aby kazdy mohol pracovat na stranke projektu, ¢o ho najviac
zaujima, v ¢om je najlepsi, Ci to je programovanie, tvorba riadiaceho algoritmu
alebo fyzickd modifikacia vozidla. Taktiez do timu sme prijali ¢loveka, ktory sa uz
zUcastnil na tejto sutazi a tak nam poskytne pociatoc¢né vedomosti.

Verime tomu, Ze prave nase nad$enie, ochota pracovat a fanatizmus ndm
zarudi vynikajuce vysledky v sutazi a tak nam spini sen navrhu pretekarskeho
vozidla.

Postup rieSenia

Prvotne spravime hlboku analyzu algoritmov z predoslych rokov, kde odhalime
mozné problémy a doladime parametre. Tym budeme mat zarucené, ze budeme
mat program, ktory je aspon tak dobry ako z roku 2010. Ako dalsi krok
vykoname fyzicku analyzu vozidla, kde odmeriame jeho dynamické vlastnosti ako
zrychlenie, brzdnd drdha, maximalna rychlost v zakrutdch a aerodynamické
vlastnosti. Tieto charakteristiky budi merané realne ale aj simulaciou. Simulacia
je potrebna najma pri deformacii podvozku v zakrutach a pri prehrievani. Prave
tieto deformacie moézu spbsobit nestabilitu vozidla. Po ziskani tychto udajov
postUpime do fazy navrhu nového algoritmu.

Novy algoritmus by bol na baze umelej inteligencie, parcidlne kognitivnej, pricom
radiaca ¢ast by bola behaviordlna, len aditivna reguldcia by prebiehala na
zaklade kognitivneho algoritmu. Parametre modelu by boli optimalizované
evolué¢nym vypoctom (po pripade hillclimbing), pricom vyhodnotenie vhodnosti
parametrov by sa uskutocnil v prostredi Matlab. Pocas tohto procesu by sa zacala
fyzicka modifikacia vozidla, a to najma znizenie hmotnosti, modifikacia podvozku
(ak to pravidla tento rok povolia) a vylepSenie chladenia motora a inych
vnutornych, funkénych casti (na zaklade féra o sutazi sme zistili ze toto je
zavazny problém).



Poslednd faza by spocivala v Uprave vizudlnej stranky vozidla, doladenie
parametrov, vymenou opotrebovanych suciastok a poslednym vytrvalostnym
testovanim a pripravou samotného timu na poskytnutie dobrého vykonu na
sutazi, ¢im by sa obisli nejasnosti na sutazi.

Predstavenie ¢lenov timu

Bc. Jakub Cerman

Znalosti: Assembler (zaciatocnik), Java (zaciatocnik), C/C++ (pokrocily), MySQL
(pokrocily), SIMATIC Step 7 (pokrocily), Matlab (pokrocily). Zaujmy: Umela
inteligencia, robotika, tedria automatov, umelé neurénové siete, evolucné
a genetické algoritmy a programovanie, moznosti kompresie a dekompresie dat,
moznosti Sifrovania a desifrovania, radiovd a mikroprocesorova elektronika,
elektromagnetické a termodynamické fyzikalne javy, oprava a zdokonalovanie
tepelnych motorov a inych mechanickych a elektrickych zariadeni

Bc. Michal Jenis

Znalosti: CSS - pokrocily, C/C++ - mierne pokrocCily, HTML - expert, JavaScript
- pokrocily, PHP - pokrocily, Adobe Photoshop — pokrocily.

Bc. Tomas Pavlicek

Clovek z praxe, elektronike a programovaniu sa venuje velmi dlho. Minuly tok
absolvoval FRC. Znalosti: C/C++ - expert, C#.NET - expert, VB.NET - pokrocily,
PHP - expert, HTML - expert, JavaScript — pokrocily, Assembler — pokrodily

Bc. Erik Putz

Silné zameranie na stochastické optimalizacné metédy a umell inteligenciu
(kogniktivnu aj behaviordlnu) v riadeni a rozhodovani. Skusenosti v oblasti
modelovania pohybovej dynamiky, statiky a aerodynamiky v programe ANSYS.
Silné teoretické vedomosti v oblasti automobilového inzinierstva. Znalosti:
C/C++ - expert, C#.NET - zaciatocnik, HTML - pokrocily, Matlab - pokrocily,
ANSYS - zaciatocnik.

Bc. Peter Selicky

Velké skusenosti s pracou v kolektive. Znalosti: C/C++ - pokrocily, C#.NET -
expert, VB.NET - pokrocily, HTML - pokrocily, JavaScript - pokrocily, Assembler
- zaciatoCnik, Matlab - pokrocily.

Zdroje:

Miesnost a ¢as dohodneme po konzultaciim s vedicim projektu. V prilohe su
uvedené vsetky nase rozvrhy.



o Clanok “Freescale Race Challenge 2010”, autor: Milan Brejl, url:
“http://hw.cz/frc2010”



