8. PROXIMITNE SNIMACE

8.1. Optické proximitné systémy

8.1.1. Reflexny opticky systém

vel'ky uhol oo — krétka aktivna zona

zachyti predmet v pasme citlivosti — logicky vystup
meranda vzdialenost’ radove mm

mensi vplyv porach

* & o o

vzdialenost’

aktivna zona

Obr. 77.

8.1.2. Svetlovodné systémy
Optické systémy sa dajui nahradit’ svetlovodmi
* tzv. "V" systém (logicky vystup)
* koncentricky svetlovod (spojity vystup)
"V" systém
- prednastavena vzdialenost’ (dosiahnutie) — logicky vystup (zmena)
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Koncentricky svetlovod (spojity vystup)
"  ma spojity vystup
* Ciastocne kompenzuje odrazivost’ povrchu a uhol
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Obr. 79.

8.2. Indukéné (indukénostné) proximitné systémy

¢ zmena parametra L [H ; mH ; uH |
¢ zmenax — zmena R — zmenaL

+ systémy maju otvoreny mag. obvod
« pracuju (obvykle) s potlacenym polom - virivé prudy

8.2.1. Jednoduchy snimac¢ so zmenou Sirky vzd. medzery 6
Princip je na obr. 80.
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Pre tieto podmienky mdzme pisat’:



= — kde: 1 je efektivna hodnota pradu
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Silne nelinearny systém:
¢ proximitné (priblizovacie) senzory
* rezonan¢né vyhodnotenie

8.2.2. Rezonanc¢né vyhodnotenie zmeny induk¢nosti
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Cievka je zapojena:



* do sériového (paralelného) rezonan¢ného obvodu
Vystup je zmena amplitidy:

 pri pohybe po "boku" rez. krivky

- zatlmenim obvodu (virivé prudy)

Kvalita Q
¢ predpokladame kondenzator s vysokou Q
* Q.. potom zavisi len od Q cievky

Cievku s jadrom (kovovym) mézme nahradit’ podl’a obr.81.c.
* R, predstavuju straty v Cu vinuti
* R, straty v jadre (hysterézne i virivé)

8.2.3. Zmena kvality pri proximitnych snimacoch
UvaZzuje sa vySsia f (100 kHz+ 1 MHz)
PribliZenie k elektricky vodivym predmetom — pokles Q cievky virivymi prudmi

¢ zmens$i sa amplitada
+ alebo zaniknu oscilacie (ak je cievka Cast’ oscil. obvodu)

+ vystup nespojity - logicky signal
« moznost ¢iastocného nastavenia spinacej vzdialenosti

Blokova schéma dvojvodi¢ového systému s komparatorom je na obr.82.

* trojvodi¢ové systémy (spinacie) — kolektor, alebo emitor tranzistora je vyvedeny
* gpinand vzdialenost, do 8 + 10 mm, max do 40 mm. (presne pre def. materidl)

* konStrukcia - "hruba" skrutka so z&vitom (napr. ¢ 10 x 40 mm)

* na snimaci miestna indikécia



8.3. Kapacitné proximitné systémy
8.3.1. Zakladné vlastnosti

Vzt'ah pre kapacitu :
C = g erc—‘j

C - kapacita [F] ( v praxi - mF , uF, nF, pF)

g, - 8,853.10" [F/m]

g, - relativna permitivita, (dielektricka konstanta) ( vdkuum, vzduch =1,
plasty = 2 = 10, dielektrika = 5.10*)

S - aktivna plocha elektrod [m?]

d - vzdialenost elektrod [m]

Pre proximitné sa vyuziva zmena d

Vyuzitie je pre menSie vzdialenosti, radove mm, cm

¢ proximitné snimace - otvoreny systém
¢ snimacia hlavica je kompaktna.

8.3.2. Princip vytvorenia systému (obr.83.)
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Obr. 83.

- systém reaguje na predmety elektr. vodivé i nevodivé
« vodice — "skratuje" sa Cast’ vzd. medzery
- nevodi¢e — zmeni sa Cast’ dielektrika ( €, )
« C (zmena) je mala — obvody su v tesnej blizkosti
« C - cast rezonan¢ného obvodu
« vystup je logicky signal:
- pri registrovani predmetu
- pri priblizeni sa na urciti vzdialenost’
« "spojitd" presnost’ je nizka



Problém je vlhkost’ v okoli elektrod.
Voda ma g = 80 , moZe silne ovplyvnit’ meranie.
Kompenzacia d’alSou elektrédou. (obr.84.)
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(KSV, ZSV - kladna a zaporna spitna vézba)

- K ma kapacitu hlavne na S, nie cez predmet. (Vd’aka malej medzere medzi S a K)

- C_¢ sa teda vzdialenostou vel'mi nemeni.

- stupne vlhkost’ ( x = kon§ ) — stipne C,, ¢ — stupne KSV — stupne amplitida kmitov
- sucasne stupne i Cy_, — stipne ZSV — pokles amplitady.

+ ako spojité st systémy problematické (presnost)
¢ CastejSia je nespojita ¢innost’ do cca 20 mm.
¢ pre registraciu (napr.papierové krabice) cca do 80 mm.

8.4. Ciarové kody
8.4.1. Typy kodov (obr.85)

¢ linearne - sustava ¢iar a medzier
¢ plosné 2D - sustava ploSnych utvarov (DataMatrix, PDF417, MaxiCode...)

Linearne :
- mens$ia kapacita (tradi¢né len ¢isla)
- jednoduchsia tvorba (tlac)
- jednoduchsie Citanie

2D : - vyssia kapacita (az 1 kB)
- zlozitejSia tvorba a Citanie
- ¢itanie kamerou (image sensors)
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Struktara a vyznam jednotlivych pozicii ¢iarového kodu je na obr.86.

~

synchronizacné
Ciary

X

Cli
/

|7 |
Start |

| data |

’

kontr.
¢islica

synchronizacné
diary

Obr.86.

X - Sirka modulu (najtensia ¢iara - medzera)
R - svetlé pdsmo (min 2,5 mm, resp. 10 X)

H - vyska kédu (min. 0,1 L ruéné, 0,2L skener.......)

L - dizka kédu (3tart - stop)

C - kontrast

(]aspozadia - Jaséiary )/ Jaspozadia

synchronizacné Ciary (okrajové) - uruju Start-stop

Poziadavky pre tvorbu:
* presnd geometria - Sirka Ciar a medzier

= dostatocny kontrast - idedlny ¢ierny na bielom podklade (neleskly !!)
* farebnd kombinacia - ak nema kod rusit’ na obale




* utajené kody - okom neviditelny, ¢ita sa IR ziarenim
8.4.2. Snimanie ¢iarovych kodov

* ruény kontaktny snimac - pero
* aktivne laserové ¢itacky

= pasivne CCD c¢itacky

* aktivne CCD ¢itacky

* snimanie kamerou

Ruénv kontaktnv snimac¢

~ N

teleso snimaca

podlozka s kddom w
L Obr. 87. )

« svetlo (ziarovka, LED) zaostrené do Spicky, mala ohniskova vzdialenost’ f
« odrazené svetlo snima fotodetektor

+ pohyb robi ru¢ne operator po povrchu kodu

« vystup podobny Morzeovke

Problémy:
- malad f — potrebna je presna snimacia vzdialenost’
- opotrebenim sa meni (sklo, plast), vymenitelné
- vstupny otvor ovplyviiyje rozliSenie, velkost’ otvoru takéd ako je najtensia Ciara, byva
5-13 mil. ( 1 mil = 1/1000 palca, teda 0,0258mm)
- konstantnd rychlost’ snimania nie je = pri ru¢nom pohybe relativne casy,
tolerancia rychlosti sa musi dodrzat’
- typ tlace a zdroj svetla suvisia:
» viditelné LED (Cerv. 630 - 720 nm) - atrament na baze uhlik + farbivo
» IR LED (820 nm a viac) - atrament na baze len uhlik
» vin dizka byva uvedena, napr. B633 (633nm)
- rychlost’ cca 1,2 sn/s  (snimania za sekundu)



Poznamka: Ak je velkost otvoru vdcsia, ako najtensia ciara (medzera), mozZe nacitat’ dva
prvky ako jeden, alebo ju neregistruje. Ak je prilis mald, moze nacitat’ i nahodny bod -
kaz.

Aktivny laserovy {ita¢ - scanner

nevyzaduji mechanicky kontakt s povrchom
precitaju i zo vzdialenosti metre

ru¢né, alebo vstavané

mozna vacsia "Sirka" kodu
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Obr. 88.

Princip

- zdroj svetla je vychyl'ovany, aby obsiahol sirku kodu:
« pohyblivymi zrkadlami - kmity (14¢ po ¢iare)
+ pohyblivymi opt. ¢lenmi - rotujice (hranol, prizma..) - komplikované trasy
« pri stacionarnom la¢i sa hybe obal s kddom (dopravny pas)

- pri kazdej polohe luca sa snima intenzita odrazu — Sirkova modulacia
- zdroj je laserova dioda, pre narocnejsie laser (He-Ne)
- vel’kost’ bodu urcuje rozliSenie (kvalitu Citania) - tak cca 10 mils
- rychlost” kmitov 40 - 800 za sekundu
- trasa je: > Ciara pre konsStantntl polohu kédu
> tvar Cislice 8, alebo hviezdice ( nahodna poloha kédu)
- budenie zdroja je impulzné, v detektore je filter na tato frekvenciu



Pasivny bezkontaktny CCD c¢itac - scanner

Princip - riadkovy CCD senzor
- nutné okolité osvetlenie, nema vlastny zdroj

- vzdialenost’ ¢itania asi 10 cm (predzaostrené), maléd hlbka ostrosti (rozsah Citacich
vzdialenosti)
- zosnimany obraz meni na videosignal

- ruéné 3-5, vstavané 7-10 snimok/sek.

Aktivny bezkontaktny CCD ¢itaé - scanner

- k pasivnemu je pridany zdroj svetla (LED - trvalé, zablesk)
- pri silnej$om svetle mozno zaclonit’ = viésia hibka ostrosti
- nie je kritick4 snimacia vzdialenost’

teleso snimaca

podlozka s kddom w
Obr. 89.

8.5. RFID (Radio Frequency IDentification)
Ciarovy kéd je nahradeny "znackou (titkom)" s elektronikou, ¢ita sa ¢itagkou pomocou

elmag. Ziarenia.

* nizkofrekvencéné — 30 - 500 kHz
¢ vysokofrekvencné — 850 - 950 MHz a 2,4 - 2,5 GHz

aktivne - obsahuju i batériu (napéjanie), idaje su modifikovatel'né
* pasivne - energiu na prevadzku ziskaju od ¢itacky, pevne naprogramované

8.5.1. Citacky
Vysielaju vf signal na aktivaciu znacky, prijimaju pripadnt odpoved’.

8.5.2. Znacky (stitky, inteligentné Stitky, smart titky)
Zachyti vyslany signdl, aktivuje sa, vysle kod odpovede.
Casti:

- anténa - pomerne rozmerna ¢ast’, mensia pre vf pasma



+ vysiela¢ a prijimac - komunikuju s ¢itaCkou
- "transpondér" - logika a pamat (kod pre identifikaciu)

Pouzitie:
¢ kontrola osob - preukazy
¢ kontrola pohybu tovarov
¢ otvéranie dveri - elektronicky kI'a¢

Poznamka: V zjednodusenej forme ochrana tovarov pred kradeZou, len rezonancny obvod,
bez kédovania. Cievka typu plosny spoj sa pri deaktivacii prepali
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