ULTRAZVUKOVE IMPULZNE METODY

Uloha :
Zmerajte vlastnosti predloZenej sistavy kapacitny mikrofon - iskrovy zdroj zvuku.

Princip ¢innosti

Zdroj zvuku je elektricky vyboj medzi hrotmi. Potrebné napatie (naprazdno asi 25

kV) dodava generator vn napétia. Je prispdsobeny na opakovanu ¢innost,, podrobna schéma
je v prilohe. Napidtie narastd s casom, pri dosiahnuti prieraznej hodnoty sa energia
privodného koaxialu naraz vybije medzi hrotmi. Vznika kanalovy prieraz s rychlym a strmym
narastom pradu. Tym sa rychlo ohreje vodivy kanal medzi hrotmi a zmeni sa tlak (akusticky
tlak) v okoli. Zvukové spektrum zasahuje od pocutel'nych frekvencii az do oblasti ultrazvuku
(UZ2).
Na snimanie je pouZity kapacitny mikrofon v tzv. kvazibodovom prevedeni. Priemer aktivnej
plochy je 2 mm. K ¢innosti potrebuje pomocné polarizacné napitie - 250 V. Membrana je
pohlinikovany mylar hribky 8 mm. Pozor na poSkodenie ostrym predmetom! Po zosilneni
v zosiliiovaci (cca 10 000) sa impulz sleduje na osciloskope. Synchronizécia je externa od
poruchy vyvolanej iskrou, alebo od spustacieho impulzu. Toto je okamih vzniku akustického
impulzu a vtedy zaCina bezat’ Casova zakladiia osciloskopu. V ¢Case dopadu akustického
impulzu na mikrofon sa na obrazovke objavi impulz vo vert. smere.

Principialna schéma:
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Na sustave zmerajte :
frekvenciu prijatého signalu (z mikrofonu)
tvar a Cas trvania poruchy od iskry na vyst. signale [V, us, mm]
¢ zavislost prvej amplitidy vystupného signalu od vzdialenosti | , pri d, ,= 0,2 mm a U
=-250V
¢ zmerajte "Casovi chybu A t " pre vzdialenosti | = 30 a 150 cm, pri d, = 0,35mm
¢ zavislost prvej amplitudy od vzdialenosti d,_,, pre | =150 cm
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Poznamky k meraniu :

vzdialenost” hrotov nastavujte listovou mierkou ( pri vypnutom vn zdroji! )
prva amplitida je prvé kladné maximum zachyteného priebehu, berie sa priemer z
opakovanych merani (pri frekvencii iskier niekol'’ko Hz)
minimalna vzdialenost’ je takd, kde amplitida vystupu este nie je v nasyteni
pri merani pozor na akustické tiene a prudenie vzduchu v priestore merania. Teplotu v
priestore zmerajte, vlhkost’ d predpokladajte 50 %.
Casova chyba (v [ms] i [mm]) je rozdiel:
- ¢asu prichodu akust. impulzu na mikrofon (odhad nastupu amplitidy)
- a Casu, ked’ prva amplitida dosiahne kompara¢nu troven
kompara¢nu troven vol'te 5 ndsobok trovne Sumov
vysledky spracujte do grafov
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Ryichlost’ Sirenia UZ vin ¢ :

kde :

c=c,(1+79) (1 +A,3)

C, - rychlost’ Sirenia pri 0 °C a 0 % vlhkosti ¢, =331,46 [m/s]

y - teplotny koeficient rychlosti (okolo 0 °C) y=1,83.10"° [°C"]
A, - konstanta medzi 50 + 200 kHz A,=22.10"

O - relativna vlhkost’ (plynu) [%]

9 - teplota plynu [°C]

potom upravend rovnica je : ( platna pre frekvencie < 100 MHz )

c=331,46 (1+1,83.10°9)(1+22.10*5)




