MERANIE MECHANICKYCH VELICIN - TENZOMETRE

Tenzometre - zmena el. odporu, meraju mech. napitie, teda
malé predizenia (deformacie)

Cez deformacné ¢leny meraju : » silu (vahu - hmotnost))
» moment sily
» tlak (vzduchu, plynu, kvapaliny)

nosnik (a)
membrana (b)
Specialne tvary (hlavica robota - viac zloziek) (c)

Deformacné ¢leny:
Obr.1
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Tenzometre

Vodi¢ - meander prichyteny na podlozke. Celok je prilepeny na namahanom prvku.

> Kovové: - drotové
- foliové (rozne tvary)

» Polovodicové: - v tvare pasika

Obr. 2.

Meria sa vratnd - elastickd deformacia Hookov zakon

Poznamka: Plasticka deformacia - nevratné zmeny

Citlivost’ tenzometrov (skratené)

c=¢.E o =F /S napitie mechanické
e = Al/1 predizenie

E modul pruznosti v tahu

Pri natiahnuti je zazenie prierezu:

A?S = -2 MATI u - Poissonovo ¢islo (0 ; 0,5>
Odpor vodica :

R = pé po logaritmovani InR=1Inp+In/-InS
Derivécia :

1 _1dp 1dl _1dS
R PdR [dR SdR



Chceme relativhu zmenu R ;

dR _dp  dl _dS
R p / S

Pre malé zmeny diferencie :

AR _ Al _AS , Ap
R / S p

nahradime :
AR _ . . )
R - +e2pu+ert T — piezorezistivny koeficient
%=s(l+2u+r) =Ke teda AR _
R

K - koeficient deformacnej citlivosti

Upevnenie tenzometrov na nosnik.

¢ Specialne lepidlo (stale, pruzné, "netecie" ......)
¢ precizna praca
¢ vyber zony s max. zmenami a ziadanym smerom namahania

Vyhodnotenie zmien R

* zmeny R st malé, vplyv ma teplota = vyhodnotenie v mostiku

- plny mostik (kompenzacia 9 )
- poloviény mostik  (kompenzécia 3 )

- Stvrtinovy mostik (9 nekompenz. )
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Zakladné vzt'ahy:
T _ _UyRy  UnxRs4 _ ( R, R4 A
Uo=Ua=Us = Vo= R, "Rorre - Y\Ri+R:  Ro+Ra)
Zmeny R :
R = pé zmeny od teploty 3 R =R, (1 + a9)

tedaoddizkyL: AR, relativne AR, /R=r1, so znamienkom =+
od teploty : AR, AR, /R=r1; so znamienkom +

Obecne: R=R+AR, +AR,= R (l+r + r,) priuvazovani znamienok

Ulohy :Zistite Zavislost U, od zmien prediZenia a teploty

1.) VSetky R st tenzometre: R; R, tah (+r1, ), R; R, tlak (-1, )
2.) Vsetky R st tenzometre: R, R, tah (+r, ), R, R, tlak (-1, )
3.) Polovi¢ny mostik : R, tah (+1, ), R, tlak (-1 )

4.) Stvrtinovy mostik : R, tah (+r1, ), ostatné st R (R,, R, ,R,)



Pracovisko 1 - ohybany nosnik

Obr.4.

- duralovy ohybany nosnik v silovej konstrukcii

- tenzometre nalepené na : hornej Casti - tah
dolnej Casti - tlak

- foliovy teplomer na meranie teploty nosnika "Pt100"

- pohon skrutkou, jednosmerny motor, prevodovka

- snimanie polohy (oto¢enie skrutky) - opticky IRC snimac (512 imp/ot)
- vystupy z mostikov (cca 1-20 mV) — AD 693 (4-20 mA)

- vystup z Pt100 — AD 524 (rozsah -50 az + 150°C)

- Peltierove ¢lanky na chladenie (ohrev)

Regulaéné sluc¢ky

¢ reguldcia polohy (IRC — ziad. hodnota — signal do JS motora — natoc¢enie skrutky)
+ regulacia teploty (Pt100 - AD 524 — prud do "Peltiera" (ohrev, chladenie)

Typy zapojeni: (Gdaje st v %)
* A -4 pre plny mostik
* B -2 pre polovi¢ny mostik

* C -1 pre Stvrtinovy mostik
* D -2 pre stvrtinovy mostik, jeden je dlzkovo neaktivny, len pre teplotni kompenzaciu

Uloha: Zistite teplotnt zavislost’ zapojeni

Pracovisko 2 - digitalna vaha

Uloha: Zistite konstantu pruziny:

K = El [%,} F sila pri stlaceni o A /

Poznamka: Silu zmeriame ako vahu - hmotnost' (kg = kp = 10 N)



