Mikropocitacové Systémy
MIPS

Prednaska 7.
Seriovy prenos udajov.

Ktory prenos je rychlejsi: Paralelny alebo sériovy?

Prifazovanie.
’
Dal o by sa povedaS, ge paralelnl. VeN sl s
Potom je namiesto ot8zka prelo sa v PC pc

Express?

Prifazovanie je proces pripojenia alternatora do elektrickej siete. Pritom musib y S
splneny cely rad podmienokp r e z d r drpvna&é napitie, srekvencia,
rovnaké poradie faz, rovnaka faza.

Podobn® %l ohy tr eb aasynchegnonSpreagse. p r i Ss®ri ovor



Sériovy prenos udajov.
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VYSIELAC PRIJIMAC

Vyhody: Mensi pocet vodicov
Nevyhody: ,rozloZenie“- zloZenie“
Obvod: USART (Universal Synchronous Asynchronous Receiver Transmitter)

Sériova rozhranie a seériova komunikacia patri k
najrozg2renejg?m met- -dam kon
pol 2talom a napr. MMP. D8t a
pren8gan® bit po bite za seb
paralelnému sp6sobu komunikacie, kde su informacie
preng8§gan® v urlitlch skuping
Hlavna vyhoda sérioveho prenosu dat oproti paralelnému je

v tom, ¢ge na prenos inform§c
vodi | ov. NevIhody vyplTlvaj %
tovli splsob adres8cie d§gt

en® po bajtoch. Preto | e
z paral el nej podoby n

| kal n®ho kan8l a a na
urob? transform8ciu zo s®r
Takymto obvodom je USARTUniversal Synchronous
AsynchronouRReceiverTransmittey . Vo Oakedy s

a
dr
e



pod oznalenZzm 8251.
ktorT doRho vstupuje
proces vysielania a prijmu.



Sériovy prenos udajov.
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USART by sme si nemal i Z a
rozhran2m (i nterface). U
komuni kal nl protokol, a R
signalov, datovych a riadiacich. V PC je RS232

ug minul osS, ale prax tot
akceptuje.

AVR ma urovne signalov 5V, resp. 3,3V pre log.
1 a0V pre log. 0.

RS232 m§8§ podOa normy +3V
-3 a2g5V pre log. 1. Posun
obvod, napr. MAX 232. Na doske ADUINO UNO
mame obvod FT232 ktory realizuje SPOJENIE



USB a TTL.

Po naingtal ovandriveeodpame e d a
na PC tzv. virtualne COM porty, ktoré funguju
rovhako ako realne seriové rozhranie.

Ak poug?2vame na komuni k§8c
zvoli S SPRCVNU frekvenciu
ten, ¢ge US Asksiemavy frekyéneiuak
generovaniu prenosovej rychlosti (Baud rates).
Prichadzajuce data Rx a odchadzajuce data Tx

maj Y2 defi novan®% frekvenci
zvolenu frekvenciu oscilatora tak, aby bola
Ang8§sobkomi frekvencie 1 8
16*115 200 = 1 843 200. A
prenosovs8 richlosS vysiel
nesmial 2 gviaSak@5%. My al e nespOR
podmienku fosc. My mame 16MHz.

USART vysiela a prijima datové ramce (data
frames) ktoré su tvorene z:

- 1 Start bit
- 5,6, 7, 8 alebo 9 datovych bitov.

- Giadnou, p8rnou, MNOps&rno



even, or odd parity bit
- 1 alebo dva stop bity.

Je jedno akl formB@a zvol 2
prijRxmailsi a byS konfigurov

Najl astejg? form8t |je: 1S

Komuni k§8§ci u zabez{8B uj e me
prevodnik signalov.



Aj toto je pocitacova literatura,
literatira faktu:

2.5 Integrované obvody asynchronnich

Pfevod paralelnich dat na sériovd za Glelem nitun
: amkm_ 2 m-wmmmm
mW-MWM\MWWM
m:mwm~mmmmmmxmrisw
memlﬂémestm




Charakteristiky prenosovych systémov s bectiond
simplex fK \ —p [ronsmission (’B‘\)
Smer toku dait: "‘ :'ner“ ........ on
Simplex, SX (jednosmerne): data st prenasané jednym smerom. half-duplex @‘ — {B)
bidirectional
Half-duplex , HDX(poloviény duplex): full-duplex (E;_\, = fommision (EJ
Prenosové stanice sa vymienaju pri posielani dat. ,,Prepina¢ smeru vysielania“
Pri prenose sa vyuziva tzv. HANDSHAKING (hardwareovy a softwarovy ) —
dohodnuty sposob potvrdzovania prenosu. vonmiting ‘
Full-duplex, FDX (plny duplex) (duplex - obojsmerna prevadzka): r::af""g'A ':efﬁ"m
Data mézu byt posielané oboma smermi sti¢asne. poriapen peripa

Ako prenosové médium sa pouzivaju dva pary vodicov. A. B st GEastnici komunikacie
Rychlost’ prenosu dat:

Pocet prenesenych bitov za jednotku ¢asu [bit/s; bps]

Modula¢na rychlost’ (Pocet symbolov prenesenych za jednotku ¢asu) — Baud rate.

[Baud - Bd].

Baud rate — pocet zmien trovne signalu za sekundu.

Pre dvojstavovit modulaciu plati: Prenosova rychlost’ [bps]= Baud rate [Bd]

Standardne pouzivané rychlosti su:
(150,110, 300, 600, 1200)
2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 57600, 76800, [115200] Bd, bps.

Najsk!r treba povedaS, ge
dvojbodovom spojeni komunikujucich zariadeni.
Ak komunikuje len dve zariadenia, netreba ich

adresovas.

Sériovy prenosje vhodny na prenosdat pri komunikacii

medzi dvomi Y| a st rak kajmmedzi ni e k 0.0k T n

Charakteristické&lastnostikomunikaciesu

smertoku dat,

V podstatgpoznameri rozdielnesposobykomunikacie

1 Simplex (jednosmerne) data su p r e n §jgdaym®
smerom Pri tomto prenosesaneda z i sl tpirSe n § g an
databoli prijaté

T half-duplex ( p o | o dupldynHrenosovéstanicesa
Vy mi eRigpsiglanidat Vy ¢ a dem jeden par
vodi.lNaka¢gdkontimusiby 8r ep2nal



z ab ez p prépoutiggnseru Priprenosesav y u g 2 v a
tzv. HANDSHAKING 7  Dohodnuty spésob
potvrdzovanigrenosu

1 full-duplex (plny dupleXy (duplex - obojsmerna
prevadzka) Datam! ¢gluy posielanéobomasmermi
s Y4l aAkeom@enosovémédiumsap o u g 2dvapary¥a
vodi |l ov

Pri komunikéacii medzi dvomi bodmi (typu Point-to-

point) vysielacie a prijimacie linkyi vodi | e mt! gu
spojené pomocou dvoch oddelenych liniek. Prijimacia

| i nka jedn®ho %l asoysieldcbkua | e p
| i nkou dr uh®ho %l a stakamitok a . Ko
systéme, Pointtopointm? e byS ri adeng§ s
alebo pomocou riadiacich liniek.

Richl osS prenosu sa ud8§8va po
jednot ku bpdasuPrfibidi/aQkovom p

poug2va modul ovanl sign8l. R
vyjadruje tzv. md@auddtea| nou r 1
Jednotkou jBBaud(Bd). Baudr at e ud8va pol et
Yar ovne sign8lu za sekundu. A
modul §ci ubaudbotbhuldoes & ovd pov edasS
bitoch za sekundu. Ak n je p

rT chl ostaudlog,m.i t / s =

Egte Jjeden pokus o vysvet
rTchd oAsModul al n§8 rTchl osS.
stavov signalu odpoveda jednemu bitu,



prenosovs8 rlchlosS sa rov
rychlosti. Modulacia je vlastne transformacia
digitalnych signalov analégovym signalom.

1b 71 2 stavy. 2b T 4stavy, ...

Egte by sme mali spomen¥%S
prenosoveho kanalu.

G2rka p8sma prenosov®ho
rozhas frekvenci 2, ktor®

bez rugenia a strs8gt.

UgNyquistd ok 8zal , ge ak m8me
maxl m8|l nou frekvenciou f,
charakterizovaS poltom 2f
sa z tlchto vzorShankongar e k o
venoval tomu ako vplTlva ¢
vlastnosti kanalu.



Kodovanie: priradenie binareho &isla (byte, word) blizsie neuréenym spdésobom k znaku
Morseho kéd: & ‘w.o - 1 i Baudotov kéd:
C ® P == 2 eneme Binary Letters Figures
D Q =me- 3 eeee- w palge
R e-¢ 4 ssss- _ -
,nula® P o 1Y o [ : L
— G T f  -eeee
wee ] eeuus 01001 D $
oy Pe=g o] = Mark =1 L i mo £
» NIC J - W s 9 e =
K X -se- , =-se-- (comma) Space =0 :;%g r(i g(TOP
L Y - ~s-s~-s (period) 00110 | 8
M b4 e ? ee--se 01011 J .
o1 K (
Figure 2. Subset of intemations/Morse Code 00 |01 |62 |83 184 105 |86 | B7 it 5 ]
, NUL|E[3|LF |A[-1SP |S[”[1]8]U[7 o0 N
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Letters | Figures | Control Chars. 10101 ¥ 5
10001 4 =
Kod Pocetdatovych proge  me: me
bitov na znak 00010 LF LF
00100 SP SP
Baudot 5 W
Trans code 6 Figure 3. The Baudot Code Set
American Standard Code of Information 7 1
in Interchanging (ASC") 1:
" Extended Binary Coded Decimal | -8 """
Interchange Code (EBCD'C) 6

Pod znakom rozumieme: | 2 s | 1
pismena a tzv. g p e c i &bkp e
napr. ?, |, §, CR, LF at. Ak ma
znakom r 0 z u majipeoS 2 trehd |,

ichzak - dovas

Kodovanie: Jevlastnepriradenieku konkrétnemwznakuz
jednejmn o ¢ zmak/alebop o s t u pralkoszSinej

mn o ¢. demywnikajuceakto priradenigej e d n o zAka | n(



toto priradenienie je znamehovorimeog i f r.ov an 2
Jederzn a j s tspogpBokddovaniabolamorseovka

My smesau @tretlis BCD kodovanimaASCII kbdom

Kod EBCDI - EBCDIC (skratka pre Extended Binary
CodedDecimalinterchangeCode

Ro z g2 kod BCD na reprezentaciul 2 s Ipisnwen

ag p e c i gnakowTentokdd potrebujenareprezentaciu
znakujedenbyte. EBCDIC vyvinula firmalBM apou g2 v a
sa hlavhev mi ni pol & stradisiloey¢thpo| 2t al o
IBM.



Synchrénny prenosi nf or m8ci e znamen§,
vodili, alebo vodi| och sa na
2

i nform8cie sa potvrd Zmenou
signalu, ktory je platny pre obe strangtanice.
Synchronizal nl m i mp kVagtgim s a
Synchronizalnl i mpulz sa pre
PriAsynchronnomprenoses a nepr ens8§ga syn
signgl. SkutolnosS, g¢ge VYSi
i stej frekvencii, sitazne nezn
Sf 8zovanie sa deje na zaliat

Asynchr -nny prenos d8t prens§
sekvenciachK O u d staw priasynchrononprenose je

definovanl %rovRou |l og. 1. D §
rTchl osSou a zal 2naj % gtart
synchroni zuje prij2macie zar
obsahuju zdroj taktovacej frekvencisay nc hr oni z al



