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Mikropocitacové Systémy Interrupts - Preru$enia
MIPS

Na potiatku bolo v8etko jednoduché. Prvé pocitate nemali
indtrukcii sa riadila pomocou obsahu adresného &itaga. Neskor sa zstilo, Ze niektoré penfeme obvody st
vzhladom na CPU a pamét pomalé. Procesor sa musel o ich pozornost usilovat. Neustale kuntroloval stavovy
register takéhoto pomalého zariadenia, aby zistil, ¢i je alebo nie je prip na

Tymto sa rychlost procesora zniZila. Takato metdda zistovania stavu periférie sa nazyva: Polled Method -
opytovacia, testovacia, ... .
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Tri zakladné sposoby komunikacie s I/O podsystémom: Pomala / Rychla periféria.

Polled Method — opytovacia metéda
Interrupt Method — prerusenia
) DMA — priamy prenos medzi pamétou a perifériami 2

Obsluha periférif: Obsluha periférii:

Polled Method — opytovacia metoda S Interrupt- prerusenie “
IRQ

Spdsob komunikécie — protokol je riadeny CPU Niekedy je potrebné prerusit’ beh programu, napr.:
pomocou programu. napdjania. Prerusenim behu programu mozeme tiez

Nech ma 1/0(2) ,pripraveny* znak pre CPU. «D informovat’ CPU o ukonéeni udalosti: napr. odvysiclanie
CPU adresuje 1/0(2) a precita znak do ACU. Atd’. znaku cez USART. Moderné CPU maj indtrukcie, ktoré sa
Ak nie je rychlost CPU a 1/0(2) rovnaka, CPU spravajii podobne ako hardwarové prerusenie. T.j. AK je
preberie znak niekolko krat. prerusena ¢innost’ CPU, riadenie sa docasne odovzda inému
Riegenie je v pouziti: Status registra (bitu). L.programu*. Po skon¢eni sa vrati k pdvodnej ¢innosti.
Viacnasobné prerusenia: Priorita.
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Zdroje Reset-u
Power-on Reset. MCU_je resetované,
ak napéjanie je pod prahovou hodnotou (VPOT).
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Watchdog Reset. MCU ie resetované, ak Watchdog Timer
napogita nastavend periédu a je jeho Ginnost je povolena.
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External Reset. MCU je resetované, ak sa na pine RESET
objavi nizka trove signélu na cas dihdi ako je minimainy.

Esteral Risset During Gperation A
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Brown-out Reset. MCU ie resetované, a napajacie
napétie VCC poklesne pod hodnotu (VBOT) a Brown-out
Detector je povoleny.

Browrrout Aosst During Cperation

AVR mikrokontroler — Mapa paméate
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Bit 1~ IVSEL: Interrupt Vector Select
Bit 7 1: Global Interrupt Enable Ak je bit IVSEL nastaveny na log. 0, prerusovacie veklory si uniestnené na zadiatok Flash
bit GIE wynul i zakazan vaetky prerudenia. Ak je bit GIE nastaveny  pamate. Ak je bt IVSEL nastaveny na log. 1, prerusovacie veklory st umiestnené na

mbzeme individuaine povolt, resp. zakazat jednollivé zdroje prerusenia. | bit sa  zatiatok

Bit 0 IVCE: Interrupt Vector Change Enable
Ak chceme zmenit IVSEL bit, bit IVCE musi byt nastaveny na log. 1. Bit IVCE sa nuluje
Hardwarovo Styri SC po nastavens tohto bitu. Pr nastavent sa zakazu vSeky prerusena.

Ruluje hardwarovo po wvolani prerusenia a je nastaveny instrukciou RETI, aby.
sa umoznila obsluha dalsich Cakajicich preruseni. Bit | mozeme nastavoval a
mazat programovo pomocou instrukcil SE a CLI
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Bit 3— WDRF: Watchdog System Reset Flag
Tento bit sa nastavi ak je reset generovany Watchdog-om. Vynuluje sa pri Power-0n Reset
alebo zapisom 10g. 0 do tohto bitu.
Bit 2— BORF: Brown-out Reset Flag

EIMSK - Externd Inerrupt Mask: Bgister ‘Tento bit sa nastavi ak je resel generovany Brown-out. Wynuluje sa pri Pover-on Resel

T—T T

Bit 1,0 ~ INTL0: External Interrupt Request 1,0 Enable
Lokalne povolenie/zakazanie externého prerusenia
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alebo zapisom Iog. 0 do tohto bitu.
Bit 1 - EXTRF: External Reset Flag

Tento bit sa nastavi ak je reset generovany External Reset. Vynuluje sa pri Power-on
Reset alebo zapisom log. 0 do tohto bitu.

Bit 0 — PORF: Power-on Reset Flag

“Tento bit sa nastavi ak je reset generovany Power-on. Tento bit sa vynuluje len zapisom
fog. 0 do tohto bit
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Interrupt - Prerusenia.

Takto bol zapojeny preruSovaci podsystém procesora 8051
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Interrupt - Preru$enia.
—
MEUSR - MCU Conirol Ragisier
wolten TRy
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IVSEL: Interrupt Vector Select
IVCE: Interrupt Vector Change Enable
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V podstate mame dva typy prerusenia:

1. je vyvolany Uroviou signalu.
2. je vyvolany zmenou signalu.

1 PCS (ADCSSCLPCINTIS)

1 PC2 (ADG2PCINTI0)

(PONTZOXCKITO] FO4 PCO (ADSORGINTE)
Voo 1GND.

1 AREF
1avcC

anot
(PCINTBXTALITOSGY) PB6

(PCNT21/0COBTY) PDS T 1PBA (MISOPCINTE)

PB2 (SSOCIBPCINTZ)
PB (OGIAPCINTY)

(POINT23AINY) PD7
(PONTOCLKOIGP1) PO

1SCx1_| 15Gx0 | Description
o 0| The low lewel of INT generates an interrupt request
o 1| Any logical change on INTx generates an interrupt request.
INTO pin PD2
1 0| The faling edge of INTx generates an interrupt request. INTL pin PD3
1 1| The risingedge of INTx generates an interrupt request. »




Odozva na preru$enie, AVR

trva alne 4 SC. Po tomto Case sa zatne

Odozva na 0 prerusenie

vykonévat obsluha prerusenia.

Pocas $tyroch SC sa uloZi obsah PC do Stacku.

Do PC sa zapi$e adresa vektoru obsluhy prerusenia a vykona sa indtrukcia jump. Toto trva 3 SC.

Ak sa interrupt objavi pogas viac cyklovej instrukcie, tato sa najskor dokonéi a potom sa zagne obsluhovat

prerusenie.

Ak sa prerusenie objavi potas SLEEP médu, odozva sa predi o 4 SC. Pogas tejto doby ,start-up* MCU zisti z

¢Eoho sa to vlastne prebidza.

Névrat z podprogramu prerusenia trva 4 SC. Pogas tejto doby sa vyberd zo zasobnika dva byty — obnovi sa

PC. SP sa inkrementuje 0 2 a znovu sa nastavi bit | v registri SREG. Ak existuje pocas instrukcie RETI nejakéa
iZena pozi ] najskor sa vykona RET! potom jedna indtrukcia z hlavného programu

a potom sambze zadat realizovat obsluha prerusenia.
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Existuje nickolko postupnosti instrukcii pri vykondvani ktorych musi byt prerusenic zakdzané:
Napr.: potas zapisu do EEPROM. Zapis do EEPROM, vnitornej, patri medzi tzv. atomické operacie.

C Code Example

char cSREG;

CSREG = SREG; /* store SREG value */

/* disable interrupts during timed sequence */

- [FEDR = ,data“;

__disable_interrupt (); //_CLI(), assembler instr.: cli
EECR |= (I<<EEMPE); /* start EEPROM write */
EECR |= (1<<EEPE);

SREG = cSREG; /* restore SREG value (I-bit) */
Ak pouzijeme instrukeiu SEI na povolenie prerusenia, instrukcia nasledujiica za SEI bude vykonana, a to aj v tom
pripade, Ze bude existovat’ poZiadavka o prerusenie.

C Code Example

__enable_interrupt(); /* set Global Interrupt Enable, assembler instr.: sei */
“sleep(); /* enter sleep, waiting for interrupt */

/* note: will enter sleep before any pending interrupt(s) */

Vol'ne povedané, instrukcia ja 0 instrukcii ,,prerus i sa K p 0 preruienie sprava atomicky".
Najskor sa vykond instrukcia SEI, RETI, potom sa vykona nasledujiica instrukcia a potom sa zacne obsluhovat’ prerusenie
ak je povolené.

14



	Snímka 1: Prednáška 6. Prerušenia.
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9: AVR mikrokontroler – Mapa pamäte
	Snímka 10
	Snímka 11
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14

