7. Proximitné snimace

Proximitny snima¢ — bezkontaktny senzor ur¢eny na
detekciu pritomnosti blizkych objektov.
Vlastnosti su definované v IEC 60947-5-2

Podla principu

. optické
. indukéné a indukénostné
. kapacitné
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7.1. Optické proximitné
snimace
Zakladné typy
t.. jednocestna zavora through-beam
7. reflexny senzor diffuse
difizny (divergentny, konvergentny)

s potla¢enim (pozadia, popredia)
2. reflexné zavora (odrazka, reflektor) retro-reflexive
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7.1. Optické proximitné snimace
Jednocestnéa zavora
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7.1. Optické proximitné snimace
Jednocestna zavora
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7.1. Optické proximitné snimace
Reflexny senzor: difizny

difuzni slozky
objekt

(snimany predmét)

7.1. Optické proximitné snimace
Reflexny senzor: konvergentny

T i A o
Lﬂ ialkomer &gl
vadialenost
akrivia zéua —

. velky uhol a — kratka aktivna zéna

. zachyti predmet v pasme citlivosti — logicky vystup
. merana vzdialenost radove mm

. mensi vplyv porich
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7.1. Optické proximitné snimace
Jednocestna zavora

energia na prijimacom proku
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7.1. Optické proximitné snimace
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7.1. Optické proximitné snimace
Reflexny senzor: s potiacenym pozadim

totky  luzni rozpty sval

- vzdalencst |

Reflexni senzor s pevnou vzdaienosti potlaceni pozadi
. PorovnavasaintenzitaPia P2z P2>=P1

. Ak je A, nesmie odraz B dopadnut na P:
. P2<P1 => nepritomnost' A
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7.1. Optické proximitné snimace
Reflexna zavora
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7.1. Optické proximitné snimace

Odrazka

Priemyselné odrazky
. vy$Sia kvalita ako dopravné

retroreflector

3000 x
viac svetla ako biely papier

7.1. Optické proximitné snimace
Systémy s optickymi svetlovodmi
Optické systémy sa daju nahradit’ svetlovodmi

. tzv. "V" systém (logicky vystup)
. koncentricky svetlovod (spojity vystup)

SNIMAC

"V" systém Ux

prednastavené vzdialenost
(dosiahnutie)

—> logicky vystup (zmena)

wadialenost
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7.1. Optické proximitné snimace
Kl]tOV)'/ odrazag corner reflector

Apollo 11

10x10 3.8cm ks
1:10"7 foténov
laser: @ 6,5 km

7.1. Optické proximitné snimace
Reflexna zavora
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7.1. Optické proximitné snimace
Systémy s optickymi svetlovodmi
Koncentricky svetlovod (spojity vystup)

. Ma spojity vystup
. Giasto¢ne kompenzuje odrazivost povrchu a uhol
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7.1. Optické proximitné snimace

Poruchové veliiny

Cizi senzor objekt rusive svéteiné zdroje
S
S | >
T stridavé svtelné
chybné zdroje
mechanické
nastaveni . * o
chybné - zaspinéni
elektrické <———— mechanické poskozeni
nastaveni
teplota - - EMC

kolisan| napajeni

Obr. 6.63 Rusivé viivy, které oviiviuji snimani optosenzoru
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7.2. Indukéné a indukénostné
proximitné snimace

.zmena parametraL [H; mH; uH]
.zmena x — zmena Rm — zmena L

. systémy maju otvoreny mag. obvod
. pracuju (obvykle) s potlaéenym polom
— virivé prady
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7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace

Jednoduchy snimaé€ so zmenou Sirky
vzduchovej medzery &

Predpokladame, Ze:

Rmvzd >> Rm zeleza = Rm = Rm vzd

Fn _ NI
¥ R = R
o]
potom
LMy e w -
TAM 1T T Re

kde: | je efektivna hodnota pradu
@ je tok, vytvoreny pridom |
a ak pre naznaceny obvod je

128
Ho Sp

potom:
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7.1. Optické proximitné snimace

Aplikacie
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7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace

. Silne nelinearny systém
. proximitné (priblizovacie) senzory
. rezonan¢éné vyhodnotenie

.Rm — magneticky odpor

«Rmvzd >> Rm zeleza = Rm = Rm vzd
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7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace
Rezonanéné vyhodnotenie zmeny indukénosti

Zékladné rovnice pre rez. obvod

o= ’;—" . resp.
Cievka je zapojené
. do sériového (paraleingho)
rezonanéného obvodu
J1=kost. i)

Vystup je zmena amplitady:
pri pohybe po “boku rez. krivky
.zatimenim obvodu (virivé prudy)

Kvalita Q o
«predp. kondenzétor s vysokou Q

+Qeek potom zvisi len od Q cievky

. =

Cievku s jadrom (kovovym) mézme nahradit .
podia obr.81.c. d
+Reu predstavuji straty v Cu vinuti —

“Rw straty v jadre (hysterézne i virivé)

Ol &1

24



15.04.2025

7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace
Zmena kvality pri proximitnych snimacoch

7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace

Uvazuje sa vys$Sia fn (100 kHz + 1 MHz )

Priblizenie k elektricky vodivym predmetom — pokles Q cievky virivymi pradmi

.zmen§i sa amplitida

.alebo zaniknl oscilacie (ak je cievka ¢ast oscil. obvodu)

.vystup nespojity - logicky signal

.moznost Ciastoéného nastavenia spinacej vzdialenosti
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7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace

TrojvodiCové systémy

trojvodicové systémy (spinacie)
—s kolektor, alebo emitor
tranzistora je vyvedeny

"Sourcing" output
proximity switch

s

Switch "sources” current

out to the LED

spinana vzdialenost:

do 8 + 10 mm, max 40 mm. S
(presne pre def. material) ‘| circuit

konstrukcia: i

"hrub&" skrutka so zavitom l

24VDC

(napr. ¢ 10 x 40 mm)

na snimaci miestna indikacia
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- Swuch is "sourcing” or "PNP" type

7.3. Kapacitné proximitné snimace

Zéakladné vlastnosti

Vztah pre kapacitu: ¢ = sﬂe{%

kde C - kapacita [F] (v praxi - mF, uF, nF, pF)
£,-8,853.1012 [F/m]

&, - relativna permitivita (dielektricka konstanta)
pre vakuum a vzduch ¢ =
plasty ¢ =
dielektrika & = 5.
A - aktivna plocha elektrd [m?]

d - vzdialenost elektrod [m]

Pre proximitné sa vyuZiva zmena d.
Vyuzitie je pre mensie vzdialenosti, raddove mm, cm

. proximitné snimace - otvoreny systém
. snimacia hlavica je kompaktna.

29

Conductive plates

i

d

T

Dielectric

Figure. 01 Proximity Sensor Wiring and Connection Diagram @ k1
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7.2. Indukéné a indukénostné proximitné snimace

Dvojvodi¢ovy systém s komparatorom
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7.3. Kapacitné proximitné snimace
Princip vytvorenia senzorového systému

Reaguje na predmety . P
elektricky vodivé i nevodivé: D_E_ﬂ }\ 0’(’

wvodi¢e — "skratuje" sa Cast vzd. medzery
.nevodi¢e — zmeni sa cast dielektrika (€, )

.C (zmena) je mala — obvody
sU v tesnej blizkosti
.C - ¢ast rezonanéného obvodu objekt (p.&

vystup je logicky signal:

.pri registrovani predmetu

-pri priblizeni sa na urcitd vzdialenost
."spojitd" presnost je nizka

Problém je vihkost v okoli elektrod. Cy suimﬂlcni?m
Voda mé &r = 80 , mdZe silne ovplyvnit meranie.
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7.3. Kapacitné proximitné snimace
Kompenzaéna elektréda

. K ma kapacitu hlavne na S, nie cez predmet, (mala medzera S - K),
Cs« sa teda vzdialenostou velmi nemeni

. sttpne vihkost' (x = konst.) — stlipne Cu-s — stlipne KSV — stipne ampli-
tuda kmitov, stucasne stipne i Cs-k — stipne ZSV — pokles amplitidy

. ako spojité st systémy problematické (presnost)
. Castejsia je nespojita ¢innost do cca 20 mm
. pre registraciu (napr.papierové krabice) cca do 80 mm.

KSV - Kiadn4 spétna vazba
\ZSV 28porma spatn vazba prodmar

- snimat
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