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Základy merania

Meranie

-- je činnosť, ktorej cieľom je stanoviť

hodnotu skúmanej (fyzikálnej) veličiny.

Výsledok merania:

hodnota + jednotka± presnosť

Výsledok merania nie je správny, ak nie je určená aj jeho 

chyba! Pri jej určení vychádzame z metódy merania

Medzinárodná sústava jednotiek SI 
Système International (d'Unités)
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absolútne – poskytuje priamo údaj o veličine so známou jednotkou 

napr.  7,5 kV 12,4 cm     1,2 μA

relatívne – porovnáme skúmaný objekt s tzv. etalónom

(normál - objekt so známou hodnotou veličiny).

napr. meranie závažiami

Metódy merania

subjektívne – bez použitia meradla, založené na zmyslovom vnímaní

napr. kontrola farby, škrabancov...

objektívne – pomocou meradla

napr. meranie odporu multimetrom

Metódy merania

statické – meria sa ustálená hodnota, počkáme na ustálenie  

dynamické  – záznam meniacej sa veličiny v čase

Metódy merania

Prevodová charakteristika Prechodová charakteristika

Postup 

pri kontrole 

výrobkov

kontrola

objektívna subjektívna

zmyslovákalibrommeraním

vyhovuje

nevyhovuje
vyhovuje

nevyhovuje
nameraná

hodnota

systematické (presnosť meracieho prístroja a metódy merania)

náhodné (náhodné poruchové vplyvy - teplota, tlak; zmysly...)

hrubé (nepozornosť, porucha prístroja)

Chyby merania

Presnosť merania napätia DC ±(1% + 2 číslice)

Ak zvolíme
vhodnejší 
rozsah 6V:

Kalibrácia meradiel

postupná strata presnosti 
-- napr. časom, opotrebovaním, únavou materiálu, deformáciou, starnutím...

potreba pravidelnej kontroly a prípadne kalibrácie 
(= naviazanie na etalón)

Slovenský metrologický ústav, 

Slovenská legálna metrológia

ale i podnikové laboratóriá a pod.
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Senzory
Podľa výstupu

● aktívne - U, I, f..

● pasívne - zmena parametrov (R, L, C,...)

Pozn.: v anglosaskom svete je pasívny snímač taký, ktorý nepotrebuje budenie, t.j. presne naopak.

Senzory
Podľa nosiča informácie

● elektrické

● neelektrické

(pneumatický, mechanický, optický, magnetický...)
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Senzory
Podľa meranej veličiny:

● mechanické - poloha, otáčky...

● tepelné

● elektrické - U, I, P, ..

● magnetické − B, H, Φ

● radiačné − svetlo (IR , UV), α, β, γ, kozmické ...

● chemické - pH, analýza ..

Namerané hodnoty Ideálny prípad
Inverzná charakteristika

Príklad 2: nelineárna inverzná charakteristika Namerané hodnoty
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Inverzná charakteristika Inverzná charakteristika
metóda najmenších štvorcov 1. stupňa

least squares estimation

Inverzná charakteristika
metóda najmenších štvorcov 2. stupňa

least squares estimation

Inverzná charakteristika
po častiach lineárna náhrada
PWL - piecewise linear approx.

Inverzná charakteristika
po častiach lineárna náhrada
PWL - piecewise linear approx.

Inverzná charakteristika
Tabuľka
lookup table
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Inverzná charakteristika
Tabuľka – implementácia
lookup table


