Farba je dana:

vlastnostami objektu, osvetlenim objektu,

prostredim a... ...a spracovanim v mozgu!
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Vnimanie farby

Priklad signalu - odozva prvého detektoru x
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Farba

colour, couleur, Farbe, LiBeT, szin, barwa, barva

= psychofyziologicky vnem sprostredkovany
okom, ktory ostane ak vyluc€ime priestorovu,
rozmerovu a ¢asovu zlozku.

Aj rézne spektralne rozloZenie moéze
vyvolat ROVNAKY vnem

e vnem zavisi od

« farby predmetu (pigmenty, odraz, absorbcia)
« farby osvetlenia (spektrum)

« farby prostredia (far. teplotal, filtre)

» skusenosti a spracovania v mozgu

Vnimanie farby

Citlivost’ troch detektorov v nasom oku
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Vnimanie farby

Vysledkom st len tri &isla, neberie sa ohlad na to
ktoré vinové dIZky oko prave drazdia

ah
A

Vnem
metamerizmus

Vskutku tieto dve rézne distribucie vyvolaju rovnaky vnem

Metamerism: “Does it match the
standard under a// illuminants?”
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» CIE 1931 Standard Colorimetric Observer functions used to
map blackbody spectra to XYZ coordinates

Farba

to vyuZiva monitor pogitaca, ktory generuje len tri vinove
dizky — Eervenu, zelent a modri — pomocou nich v8ak v
mozgu dokaze vyvolat dojem “Tubovolnej” farby
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vnem je rovnaky a je to 8eda (aj biela by to mohla byt)

Farebny diagram CIE

» Oko posiela do mozgu vzdy tri ¢isla —

X, Y, 2

» Tento priestor méZeme namapovat do

<0,1>x<0,1> (XxY)

X = x/(x+y+z)
Y = yl(x+y+z)
Z = Z/(x+y+z) = 1-(X+Y)



Planckian locus in the CIE 1931 chromaticity diagram

6.1. CCD prvky
1 pixel
* Photodiodes
" penermesleton N\

(photoelectron)
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- But detecting few electrons
is hard

- Need way to amplify the signal

6.1. CCD prvky

Mnozstvo nosicov zavisi od intenzity osvetlenia E a od casu t:

expozicia (osvit) e : (e byva oznacené tiez H)
e=E.t [lxs:Ix:s;] (6-2)

Pozndmka: Doba existencie ndaboja v PTJ je asi 100 ms + 10 s. (vyrovnanie tepelnou
generdciou). DIhé éasy - problém, uz cca 5 + 10 s vyZadujii chladenie prvkov, napr.
polovodicové, resp.softwérové potlacenie. (ndsledné zosnimanie bez obrazu a odéitanie)

6.1. CCD prvky
fotoelektricky jav

Hertz: observed in
1887

* Forsilicon, need = 1.14 eV to release an electron
*So need A< 1100 nm

6.1. CCD prvky
charge coupled device
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Uchovavame tzv. mensinoveé naboje, teda v P polovodici elektrony. Tieto mozu vznikat :
= tepelnou generaciou - parazitmy jav (Sum)
= injekciou svetlom - vlastny snimaci efekt
* injekciou z blizkeho PN prechodu - odovzdanie vystupného signalu

Detektory: fotodioda — 88
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2 - odporovy rezim v priepustnom smere (rastie E — klesa IR)
3 - hradlovy rezim (U0 je vyst. napétie naprdazdno, Ik je vyst.
prud nakrétko)
Z - pracovny bod necitlivy na svetlo
[Figure 18] Current vs. voliage characteristics and load lines
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Detektory: fototranzistor % §

« citlivejsie, ale i zotrvaénejsie ako fotodiody.
« v obvodoch samostatne, alebo
s diédami, pripadne Darlington.

Hodnotu PCmax treba dodrzat’,
kriticka pri "polootvorenom"
tranzistore.

%/ // Detektory: fotoodpor, fotorezistor
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najcitlivejsie, ale aj najzotrvacnejsie
spektralne skor do viditelnej oblasti
(500 + 600 nm).

Urr a Irs sU napétie a prud fotoodporu
priamka - obvod, v sériije R s
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Spektralne skor v IR oblasti svetlo
(800 + 1000 nm). casovo a teplotne zavislé.
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6.1. CCD prvky
snimanie farby - trojité snimanie

Monodrom-Matrix

6.1. CCD prvky
snimanie farby — mozaikovy filter

Incoming Visible
light

Visible Light passes
through IR-Blocking
Filter

Milions of

: Color Filters control
light sensors

the color light
reaching a sensor

Color blind sensors
convert light
reaching each
sensor into electricity

6.1. CCD prvky
snimanie farby — tri CCD prvky

Beam

Splitter

ZItd vrstva
(filter) =

RGB prizma

= R )
zelend vrstva
(filter)

Obr. 48

+ kvalitné zobrazenie
+ narocné na presné nastavenie
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Schematic
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Wavelength[nm]

[ Cr = 255 . (Ur — Kr) / (Wr — Kr) ]

where
Ur is the uncorrected (except for ambient) reading, and
Cr is the corrected reading.




