Functional approximations PRI

« Priradenie krivky experimentélne pozorovanych
hodnét k vypocitanym hodnotam aproximacnej

. v s funkcie.
Aproximacna . o & ol
a * Poziadavka: dostato¢ne jednoducha pre vypocet
funkcia ainverziu.
* VyuZitie: aproximacia nelinearnych prenosovych
funkcii.

Malo snimacov je skuto¢ne linearnych, pritomna nelinearita (najma pre siroky vstupny
rozsah podnetov).

Nelinarne funkcie a zodpovedajuce inverzné funkcie:

Logaritmicka Exponencialna Mocninova

funkcia funkcia funkcia U
e S=A+ B Ins

S—-A
es=¢ B

Kde A,B su parametre a k je mocninovy ¢initel.

»Linearna prenosova funkcia opisana nasledujucou
rovnicou:

S§=A+Bs,

»Koeficient B sa nazyva aj senzitivita.

Senzitivita »Pre linearnu prenosovu funkciu sa hodnota koeficientu
B nemeni.

> Pre nelinearnu prenosovy funkciu sa hodnota
koeficientu B meni.
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* Najjednoduchsia prenosova funkcia je linearna.
* Je reprezentovana rovnicou: S =A + Bs
o zodpoveda rovnej priamke s priese¢nikom A
(vystupny signal pri nulovom vstupnom signali s=0),
o sklonom B (citlivost),
o vystupny signal S je jednym z charakteristik vystupného elektrického signalu
(aplituda, faza, frekvencia, PWM, digitalny kod) v zavislosti od vlastnosti
snimaca, signalu a obvodu rozhrania.

+ Predpoklada sa, Ze prenosova funkcia prechadza nulovou hodnotou vstupného
podnetu.

* Ak nie, je ziadUce referencovat snima¢ na vstupnu referenénd hodnotu
So->5 = Sy + B(s — sp) (ak je Sy zname).

Martin Kuna

Polynomialna aproximacia

> Akakolvek spojita funkcia moze byt aproximovana mocninnym radom
>Exponencialna funkcia mbze byt priblizne vypocitana polynémom 3. radu
B, 8
A~ st 2 K
S = A NA(l +ls+2!sz+3!s )
> Pri senzoroch Casto staci preskUmat aproximaciu odozvy senzora pomocou
polynémov 2. a 3. stupna
S=as’ +bis+c2
S=ass’ + by’ +ess+ds

»Pre nelinearne prenosové funkcie je citlivost
definovana ako prva derivécia prenosovej funkcie:

o as(s) _As,
Senzitivita W) == 5

»Kde As; je maly prirastok vstupného stimulua AS; je
odpovedajuca zmena na vystupe S prenosovej funkcie
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Piecewise-linear Approximation PavolVeselousky

n Po ¢astiach linearna
aproximacia

Chyba PWL
aproximacie

* Jej podstatou je rozdelit
nelinedrnu prenosovy funkeiu
fubovolného tvaru na Gseky,
kde kazdy takyto Usek sa
povazuje za linearny. knots

* Je maximalna odchylka &
medzi aproximacnou Gseckou a
skutoénou krivkou. Existujd
rdzne definicie tejto chyby ako
mean-square, absolute max a
pod

+ Chybu vieme zmen3it tak, e
2vidtime pocet uzlov.

knats

uzly a predstavuju vstupni a
vystupnu hodnotu reélnej
krivky.
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