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= miestnost BC - 35
* termin: pondelok 8:00 - 11:00
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Poc

ienky na absolvovanie predmetu:
Cv 50 bodov. Vysledky pricbezného hodnotenia st sicastou zéveretného
Skii¥ka : 50 bodov

otizka
Napéti Uyje

Napéti Uy je

Proud I je

Proud I je

Napéti na svorkich R, je

Napéti baterie Uy je

Napéti Uy je
Vkon dodivany baterii je

Proud I je
Proud Iy je

Napéti Uyje

Pomér vkondina R, ana Ry je

Po piipojeni baterie s obvod
dostane do ustilenéh

hodnotenia.

varianty odpov
3) 2V, b) 3V, o) 4V, d) 6V
)2V, b) -3V, &) 4V, d) 6V

3) Iy, 0) Iyl ©) Il

& I=1

3) 1A, b) -14, ) 24, d) 24

3) 200mV, b) 300mV, <) 400mV
&0mV

3) IV, b) 2V. ) 3V, d) 5V

3) IV, b) 2V, o) -1V, ) OV

3) 200mW. b) 300mW.

<) 400mW. d) 0 W'

3)-8mA. b) ImA, o) 2mA,
) Sma

3)-8mA, b) -lmA, ) 2mA,
&) SmA

3) 2V.b) 8V, o) 16V, ) 2V
0.5.5)2,6)),025,d) 4
3) sekamd, b) milisekund,
9 4 Jund

fidovE za nekolik
V ustileném stavu bude
kapacitor nabit na napéti

Zakladné pojmy:

3) 0V, b) 5V. o) 10V, ) 10V

Kybernetika: veda o riadeni a regulovani procesov, ktoré prebichajt v systémoch kazdého druhu.
Mechanizacia: fyzicky naméhavi praca cloveka je nahradzang roznymi zariadeniami.
Automatizacia: kontrolna a riadiaca cinnost’ cloveka je nahridzana pricou $pecialnych
zariadeni.

- Riadenic: proces pri ktorom sa zabezpeguje vopred predpisany
ciel’ na ziklade informécif o samotnom objekte, ale aj o vplyvoch
okolia na tento objekt.

- Regulécia: 3pecidlny pripad riadenia. Objekt reguldcie udrzujeme

na vopred stave. Najcastejsie je to konstantnd hodnota.
- automaticka,
- ruénd.
Mechatronika: ika je spojenic i iky a prog: ia, ktoré
umoziiuje vytvorit’ jednoduché i spolahlivé a viestranné systémy. Odvodeny vyraz

,mechatronika® prvykrt pouzil Tetsuro Mori, japonsky inZinier zo spolocnosti Yaskawa v roku 1969
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Nespomenuli sme: Adaptivny, smart, virtualna realita ...
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Amplituda proudukapacito- ) 04, b) Smd, c) 10md,

rem vustileném svubude ) L00mA

asi

Obvod e chovi jako filr fypu  2) dolni propust, b) horni propus:
<) pismova propust, d) pismovi
zadiz

Mezni kmitoéet filom je ) 100Hz, b) 300Hz. <) 1000Hz,
zhruba dy L00kHz
Mapéti na R je zhruba 2) 0V, b) 0,7V, ¢) 435V, d) 5V
Proud diodou je zhruba ) 04, 1) 10mA. ¢) 22mA,
d) 25mA
Pii zméné R na 1509 se napéti  2) nezméni, b) klesne o nékolik
maR procent, ¢} veroste o nékolik
procent, d) Klesne o desitky
procent

Zakladné pojmy:

P

Conventional

Entertainment

X-By-Wire System

Brake-By-Wire(f]

X-by-Wire i Wt i '1‘:“!””,.

mikrovinny radar, Lidar, vysokofrekvencna technika
vnorené systémy, software, hardware

kédovanie, diagnostika, pamdt zavad

pocitacova siet, CAN, LIN, MOST

elektromotor, batéria, generator
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Elektrické systémy vozidla Nevyhody elektroniky

V porovnani s mechanickymi systémami :

Historia zakladnych systémov:

19./20.stor. magnetoelektrické zapalovanie, fi.Robert Bosch
cca 1920 dynamo
1928 prvé autoradio - elektronkové, fa Blaupunkt
cca 1960 alternator s kremikovymi diédami
regulator mechanicky, neskér elektronicky (s tranzistorom)
cca 1970 zapalovanie s tzv. odlah&enymi kontaktmi, fa Bosch
cca 1970 nasadenie systému ABS fa Mercedes Benz
cca 1980 nasadenie elektromechanickych vstrekovacich systémov

+Motronic*,fa Bosch

cca 1990 zbernicové systémy
mechatronika

Uz v dnesnom automobile
strednej triedy je viac elektroniky
ako bolo v mesagnom module Apollo.
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Vivoj spotrcby clekirickej energic v osobnom vozidle (zvisld os [W]).

r=5cm

Korko vodi¢ov tvori : CAN zbernicu? LIN zbernicu? MOST zbernicu ?
Kolko vodicov tvori jed: di¢ovi siet’ bilu?

Reilny zdroj napitia:

U je vnitomé napitie zdroja (na svorkich nedostupné)
R, je vnitorny odpor
U je svorkové napitic zdroja pri uréitom pride, pristupné
na svorkiich zdroja
Iy je prad nakritko
Vniitom odpor R, nic je skutotnd stciastka, je to viastnost’ zdroja. u
Ak R, je malé, hovorime o tvrdom napiitovom zdrojia ak je
R,velké, o mikkom napétovom zdroji.

Uvedte priklady tvrdého zdroja napiitia. 7

Zatazovacia charakteristika linearneho napitového zdroja:

Reilny zdroj pradu:

1, je vniitorny prid zdroja

I e skutoény prad zdroja

R, je vniitorny odpor

U je napitic na svorkach zdroja

Vnitorny odpor R, nie je skuto¢na suciastka, je to vlastnost' zdroja.
Ak R, je malé, hovorime o mikkom pridovom zdroji a ak je
R, velké, o tvrdom pradovom zdroji.

Zatazovacia charakteristika linearneho pradového zdroja:

« Vy&8ia citlivost komponentov na narébanie a obsluhu
« ESD (elektrostaticky prieraz)

« Pri nedodrzani procesov vyssie riziko vzniku chyby
(napr. pri zmene software)

« Nutnost investicii do diagnostickej a meracej techniky
« Zmeny nemozno sledovat ,sedliackym rozumom*
« Naro¢nost zaskolenia

« PrediZenie asu vyroby kvéli kalibracii a skiskam

Kapacita batérie:

1coulomb = 1C = 6.25 x 10'® elektrénov

1 C je naboj, ktory pretecie pri stalom priide 14 vodicom za cas 1 sec. 1 C =1 Asec .
Da sa to povedat aj ina¢: Tymto nabojom nabijeme kondenzator o kapacite 1F

tak, Ze rozdiel potencialov bude 1V. (1C = 1F*1V)

Kapacita baterky sa udiva v Ah .
— obyc¢ajna automobilova baterka méze mat’ kapacitu napr. 70 Ah.
— to znamend, ze dokdze doddvat’ do zataze priid 3,54 po dobu 20 hod.
—neplati, Ze dokdze doddvat prid 704 pocas 1hod.
— rovnako neplati, zZe dokdze dodavat priid 1mA pocas 70 000 hod (pribl. 8 rokov)
— tidaj 70Ah nam okrem iného hovori, Ze takiito baterku treba nabijat’

pridom T4 pocas 10hod.

Archimedes

Problémom modernych dut je, okrem iného,:
— pokles kapacity baterky,(zavisi hlavne od teploty baterky) :
— SAMO vybijanie baterky (vlastnost’ baterky — chémia)

— Kludovy odber (aj ked je vSetko ,,odpojené™ zaznamendme odber = baterky)

Elektricka siistava vo vozidle.

Elektrické siete vo vozidlach mozno delit podla réznych kritéri:
* druhu pridu
e . o

1ji jSia. Hlavny dévod pouZitia:

Akumulator:
— méZe dodavat elektrickii energiu aj vtedy, ak je motor vypnuty.
— doddva energiu pri Startovani motora. Napdja elektroniku vozidla.
Hlavnym zdrojom energie pocas chodu motora je generdtor pohdiiany motorom vozidla.

— striedavd sustava - Cisto striedava siistava sa pouziva len v pripadoch,
kedy nie je potrebny ak lator (mensie jed) pové vozidla),

— kombindcia jednosmernej a striedavej siistavy — moznost prenosu velkych
vykonov v rozvode na vy§som napdti s ndslednou transformaciou. PouZitie
vysSich frekvencii kvoli iispore hmotnosti transformdatorov. Technolégia
pouzivana v letectve, vo vozidlach sa zatial nevyuziva.

« poctu vodicov
— jednovodicovi siistava - tvori ju jeden izolovany vodic, druhym vodicom
Je kovovd kostra vozidla. Je najrozsirenejsia. PouZiva sa vo vSetkych
typoch vozidiel s kovovym podvozkom a karosériou.
— dvojvodicovd siistava - tvoria ju dva izolované vodice bez spojenia s
kostrou vozidla.
« polarity pélu spojeného s kostrou vozidla
- zaporny pél, (kladny pél.)
« velkosti napitia




Charakteristické vlastnosti napéat'ovych ststav vo vozidle:
6V a 24V siet’ (motocykle, starsie automobily, nakladne vozidla).

12V siet’ (osobné automobily). Isteny je plusovy pol.

— batéria, Startér, generdator pracujii s 12V napdtim.

— kostru (— pol) tvori karoséria automobilu.

— Ochrana voci skratovym priidom je zabezpecend tavnymi poistkami a
automatmi.

V¥hoda 12V siete: bezpecné napiitie .

Nevyhoda 12V siete: zvySené naroky na rozvodnii siet — velké prierezy vodicov a

ploch vietkych kontaktov vzhladom na prietok velkého el. priidu.

Idedlna palubnd siet’ pozostiva:

— zvodicov s nulovym odporom,

— batérie s nekonecnou kapacitou a nulovym vniitornym odporom,

— generdtora s velkym vykonom nezavislym na otackach motora.

Takdto siet’ neexistuje (cena, hmotnost, velkost).

Palubna siet' je kompromisom poZiadaviek a moznosti.

Vyhody vyssicho menovitého napitia:

— mensie pridy pri rovnakom vykone ako pri sistave s nizm napitim a mensie prierezy vodicov,

— mengie straty na vodicoch a mensie naroky na zdroj pri rovnakom prenesenom vikone (P, ~ )

— mensif pomerny vplyv prechodovych odporov. Pomer Gibytku na kontaktoch k celkovému napitiu je pri
vyS§Som napiiti siete mensi.

Zdroje a rozvod elektrickej energie v automobile.

Zikladné elektrické vybavenie osobnych vozidiel na zagiatku 20-tych rokov 20. storo¢ia:
- elektrické zapalovanie,

- osvetlenie,

- Startéra

akumulitor.

Prva polovica 20.str.: kabelaz auta tvorilo cca 40m vodicov.
3 rozne prierezy a 5 farieb

. Dnes*“: laz 2 km, (4km)
viac ako 10 prierezov
takmer 50 réznych farieb

Narastanie dizky sa spomaluje (zastavuje ) vd'aka zbernicovému usporiadaniu.
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Por ie 12V a 24V palubnej siete: ..
Tu pokracuyj
12V siet’ 24V siet’
= Uvazujme vykon P = Uvazujme vykon P
= PrudI = Prud 12
= Prierez vodicov S = Prierez vodicov S/4
Precol/2?: By =Up*1, a Py=Uy*1L,=2U,*1,, PB,=F,=1,=
Preco /4 ?: straty na vodici: B, =AU*1,=R,*I,;
2
Privoa =AU* 1o =Ry, *1242 =Ry, *%
Pl _gup 4Pl =S
Porovndme:  P=y=F,= Ry = " =4vR =4 Si =5u= 4
17
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Palubnd siet’:
48V siet’:

Dnes$né autd majii (az 60 RJ), => prejst na vyssie pracovné napitie palubnej siete.
Siucasné autd pouzivajii:

— vkonné alterndtory (vodou chladené)

— batérie schopné doddvat’ vysoké pridy.

— kabelaz dnesného auta je modifikovand tak, aby bola schopna prenosu vysokych
prudov.

Sucasnost je na hraniciach moznosti:
Bud' sa zvysi prierez vodicov alebo sa zvysi napdjacie napiitie.

Dévody za:
~ Potreba dostatocného vykonu pre jednotlivé el. spotrebice (X-by-Wire).
— Zredukovanie rozmerov a vihy kabeldze a niektorych icky (hlavne

elektromotorov) vo vozidle.
— Vyssia ticinnost (nizsia spotreba paliva) 42V alterndtora.
Dnesné alterndtory dosahujii iicinnost 65%, no nové systémy mézu dosiahnut' az 90%.
— Pri nizsich pridoch sa zniZuje tibytok napitia aj na nezelanych odporoch (napr: zIf kontakt, korézia, ).
— Odstavenie motora pri zastaveni vozidla a jeho opdtovné nastartovanie v zlomku sekundy po stlaceni
plynového pedalu.
— Dobijanie batérie pocas brzdenia, tzv. rekuperdcia.

Problémy 48V siete: Ziarovky, iskrenie, ...
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Zdroje a rozvod elektrickej energie v automobile.
Po r. 1948 zacalo prevlidat’ 12V napijanie. Sicasné luxusné vozidla majii cca 90 riadiacich jednotiek a
spotrebu okolo 2 kW. V roku 2030 sa predpoklada spotreba na tirovni 30+40 kW. Takjto vikon by 12V
siet preniesla len ak by sa zvy3il prierez vodicov, => Treba zvySit' napitie palubnej siete na hodnotu ...
wrevin namanngMer© Cabnane  Emermiment
Wingsniaias Ficnibie accsaere | imterior  Suppreszion
Wiper Conrot \ \ "ie20-07 Recorder | Lishting
Voice fOsta
P —- remend | e
o SN -
Poveer Steering
Eiectronic Tarorme
podin
o
Eiectronic” Starys
Pt Contros Entry s
i il aneDoparure o Pressure
Ocacowation  Detachon  Weming  Comrol Montering
Ak chceme vsetko toto zvladnut, treba:
— minimalizovat spotrebu 4 §
— minimalizovat straty : 12V — 24 V V
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Elektricku siet’ automobilu tvoria:
1. zdroje elektrickej energie
- akumulator (nezévislé na prevadzke vozidla)

- alternator, dynamo (zavislé na prevadzke vozidla )

2. spotrebice — —
- Startér, osvetlenie, ... J—

b3 [ra—

3. elektrické instalécia - I e
- kable

- poistky, svorky, zasuvky

e

- spinacia skrinka a spinace, ...
4. Informa¢né a diagnostické zariadenia

Kosa vedda

5. Elektronicky riadené systémy
- systémy zvysujlce bezpecnost (ABS, ESP,

- systémy zvysujice hospodarnost jazdy (riadenie motora)
- komfortné systémy (klimatizacia, ...)




Kablové zviizky osobnych automobilovs 12V rozvodom:
— lankové vodi¢e s prierezom od 0,35 mm? do 35 mm?.
CYA (C - medené vlakna; Y — PVC izolacia; A— kruhovy prierez;)
— izolacia vodi¢ov tvrdeny, ale ohybny plast v roznych farbach.
— farba vodica je dana normou.
— vodice spojené omotané paskou tvoria zvizky.
— vodice sa upeviiuji plastovymi prichytkami.

Startér, alternitor a akumulator: spleteny medeny vodi¢

Dimenzovanie vodi¢ov (oteplenie jadra vodi¢a, dovoleny ubytok napétia):
Startér: povolena hustota pridu v rozsahu 20-30 A.mm-

(kratkodobo zat'azené)

Ostatné obvody:

povolena hustota pradu v rozsahu 5-10A.mm2.

Dobijanie batérie: /2 V akumulator

Dobijacie napdtie: ccal4,2 — 14,4V,

Dobijaciprid: 1/5a z 1/10 m itej kapacity ak latora.

Spravne dobijanie eliminuje vytvaranie plynov. Pri beziidrzbovych batéridch
nepride k strate vody, ktora sa neda doplnit a tym k poskodeniu ¢lankov.

A 14

S bijanie olovenych :
pri izbovej teplote 0,1 — 0,2 % ich kapacity za der.

Olovené akumulatory nesmii ostat iplne vybité, resp. pod danou viroviiou napdtia.
Takyto stav ma za nasledok nevratné a trvalé znehodnotenie celého ¢lanku
(poskodenie elektrod).

Parametre batérie:

Kapacita batérie

— sa udava v Ah (Ampér hodindach)

— vyjadruje hodnotu pridu, ktory moze byt odoberany po dobu 20 hodin pri
vonkajsej teplote 25°C a pri plne nabitej batérii, pricom konecné napditie batérie
nesmie klesniit pod 10,5V, Priklad: 44Ah/20h = 2,24

Rezervnd kapacita (RC). RC sa vyjadruje v miniitach a je to ¢as, po ktory moze
batéria vydrzat zataZenie 25 A predtym, ako napitie poklesne pod 1,75 V na kazdy
clanok. Test sa ma vykonat pri 27°C.

UK
Parametre batérie: EU .

Max. Startovaci prud

— hodnota max. odoberatelného priidu pri teplote -18°C a pri plne nabitej batérii.
EN: batéria sa zataZi nomindlnym pridom pocas 10 sek. Pri tomto zataZeni
nesmie napdtie klesnit pod 1,5 V. Batéria zostane v pokoji na 10 sek, potom sa
zatazi znova na 60% pévodného zatazenia na 73 sek; napdtie batérie by nemalo
klesniit' pod 6V,
IEC: batéria sa zatazi nominalnym priidom pocas 60 sek. Pri tomto zatazZeni
minimdlne koncové napdtie ma byt rovné 8,4 V.
DIN: batéria sa zatazi Specifikovanym (nominalnym) CCA pridom. Po 30 sek
by mala mat batéria napdtie aspon 9,0 V a po 150 sek aspon 6V.
SAE: batéria sa zatazi nomindlnym CCA pridom; po 30 sek by mala mat’
batéria aspon 7,2 V koncového napitia.
Volyv zdpornych teplét: Startovacia kapacita akumuldtora pri nizkych teplotich klesd. Je to
sposobené ndrastom vniitorného odporu a spomalovanim chemickych reakcit. Spolu s
poklesom kapacity batérie stipaju pri nizkych teplotach poZiadavky na motor, ked%e olej
motora je pri nizkych teplotach hustejsi.

Plne nabitd batéria md pri: +25°C 100 % Startovacej kapacity S(F—32
0°C 65 % Startovacej kapacity C= (F-32)
18°C 40 % startovacej kapacity 9 2
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Zdroje energie:
Batéria— definuje velkost napitia, s ktorym auto pracuje.
V sucasnosti je najpouzivanejSou takzvana Startovacia batéria
(oloveny akumulator). Spoloc¢nym znakom je maly vniitorny odpor (hovorime
o tvrdom zdroji), kedZe i pri velkom priidovom odbere je pokles napdtia relativne
maly.
Z hladiska konstrukcie rozozndvame tzv.:
— ddrzbové a
— bezidrzbové batérie (plniace otvory sii tiplne zatvorené).
Mayjii odvetravaci otvor.
Pozor !!!! Pri nabijani sa vytvara vysoko vybusny vodik!

Akumulator: Spojenie niekolkych clankov do série (sériovo zapojenych)

Napdtie ¢lanku naprazdno je 2,05V. J—— R R— -
Napr. 12V batéria je tvorend 6 ¢lankami zapojenymi do série. I+ *[

Clanky sti tvorené elektrédami z olova.
Elektrolyt je 37% roztok kyseliny sirovej H,SO,.
Hustota kyseliny (pozor Zieravina!) sa meni: L
— pri plnom dobiti je to cca. 1,28g/cm?. i

— vstave vybitia je to cca. 1,10g/cm’. f

20

Parametre batérie:

Max. Startovaci prid

— hodnota max. odoberatelného priidu pri teplote -18°C a pri plne nabitej batérii.
EN: batéria sa zatazi nomindlnym priidom pocas 10 sek. Pri tomto zatazeni
nesmie napditie klesnut pod 7,5 V. Batéria zostane v pokoji na 10  sek, potom sa
zatazi znova na 60% pdvodného zatazenia na 73 sek; napitie batérie by nemalo
klesnit pod 6V.
IEC: batéria sa zatazi nomindlnym pridom pocas 60 sek. Pri tomto zatazeni
minimalne koncové napdtie ma byt rovné 8,4 V.
DIN: batéria sa zatazi Specifikovanym (nomindalnym) CCA priidom. Po 30 sek
by mala mat batéria napdtie aspon 9,0 V a po 150 sek aspoin 6V.
SAE: batéria sa zatazi nomindlnym CCA pridom; po 30 sek by mala mat’
batéria aspoit 7,2 V koncového napitia.

Vplyv zdpornych teplét: Startovacia kapacita pri nizkych teplotach klesa. Je to
sposobené narastom vmutorného odporu a spomalovanim chemickych reakcii. Spolu s
poklesom kapacity batérie stipajii pri nizkych teplotach poziadavky na motor, kedze olej

motora je pri nizkych teplotich hustejsi.

Plne nabitd batéria ma pri: +25°C 100 % startovacej kapacity
0°C 65 % startovacej kapacity

—18°C 40 % Startovacej kapacity .

Alterndtor

— doddva energiu pre vetky spotrebice,

— dodava energiu pre opdtovné dobitie batérie, ktorda stratila kapacitu statim v aute

a odberom RJ v kludovom stave.

— odobera cast' vyrobeného vykonu spalovacieho motora a premieiia mechanickii
energiu na elektrickii.

— Je pohanany spalovacim motorom auta — zvicsa cez remerovy prevod.

— Jeho vykon je zavisly na otackach motora. Pri malych otdckach (volnobeh) klesa
Jjeho vykon.

— produkuje striedavy elektricky prid. Autobatéria, Startér a zbytok siete potrebujii
na prevdadzku jednosmerny priid — preto je priid generdtora usmeriiovany
polovodicovymi diodami (usmernovac). Usmeriovac je integrovany zvicsa na
samotnom telese generdtora.

— dobija akumuldtor automobilu pridom zavislym na stave jeho nabitia a tiez
napdja elektrické spotrebice aktivované obsluhou a riadiacou elektronikou.

V pripade enormnych poziadaviek na odoberany priid (vyhrievanie ¢elného,

zadného skla alebo sedaciek) elektronika akumuldatora komunikdciou

s elektronikou motora zvysi volnobezné otacky.
— dnes sa pouzivajii vodou chladené.
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Alterndtor

— Normalne dobijacie napditie pre 12V systém by malo byt rovné 14,0-14,4 V'
pri +25°C merané na kontaktoch batérie, pri volnobehu na 2000 ot/min a so
zapnutymi svetlami vozidla

— dobijacie napdtie ma narast o 0,3V na kazdych 10°C poklesu teploty. Ked’
teplota stiipa, zmena ma byt opacna.

— posobenie vicsej zataze: ventildtor, elektricky ohrev okenného skla alebo
vyhrievanim sedadiel, by nemalo spésobit pokles napditia vacsi ako 0,3 V.
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Vodice Prierez] Maximainy prid Pauzitie

dimenzujeme tak, aby: E:", b trvaluAn Ahckdend

— sa neprehrievali i}

— sa neprekrocil dovoleny iibytok napdtia g ;3 pre v&el:lcy

— dovolena pridova hustota bola: 25 spUsfadov
— . Startér* 20 - 30 A/mm* 3—%

— ostatné obvody 5 - 10 A/mm?

Elektricky odpor:

Ako by ste vy zdévodnili tito tabultku? :gg 160 pre spisfade

Zavislost' ,,napitie je funkciou pretekajiceho pradu®. X .
Dovoleny tibytok napiitia na vodi¢i
G i Rj jou: U=R-I N
Kon§tan‘ta/i amernosti R je funkciou : AU-RI
— materidlu v

Steaty vo vodiéi pri prechode pridu

R:pé;[ﬂ;Qm,m,mz]

P=RI"
— ;;,,Ef:?r?ék;iﬂs::;‘;;rﬁ?my odpor) litka  p[10° O.m) Teplodp.sucinitel a
Y ' med 1.7 oo
—§[m?], prierez 5 o
—1[m], dizka bronz 24 0.001
i EF 00037
2olazo 3 00048
mosadz 75 0.0015 27

Ulozenie a mechanické upevnenie vedenia vo vozidle:

Elektrické vedenic vo vozidle musi byt umiestnené a vedené tak, aby:
. 4 izoldcie icky alebo tepelne,
+ vedenic sa pri previdzke nesmic vo vozidle pohybovat,
+ vedenic nesmic byt vedené cez ostré hrany a blizko pohyblivych alebo horticich Easti,
+ ochrana vodicov:
+ zviizovanie vodicov do zvizkov,
- gumené (plastové) pricchodky cez steny Karoséric (ochrana voéi mechanickému
poskodeniu + zabranenic prenikaniu vody do karoséric),
*  zaoblenim hran karosérie v mieste prechodu,
+ obalenim nelepivou péskou, prichytky ku karosérii (klipy, Zaby).
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Startér

7

— slizi na spustanie spalovacich motorov, pretoze je p 6 prekonat’
zotrvacnost a kompresny odpor motora.

— sa sklada z motora spustaca (elektromotor), zasivacieho relé (relé, zasiivaci
elektromagnet) a zaberovej prevodovky (pastorok, valcekova volnobezka).

— je najvicsim odberatelom elektrického pridu, je priamo spojeny s akumuldatorom
(+ pol) a nie je isteny Ziadnou poistkou. Preto musi byt tento silovy pridovy
okruh dostatocne chraneny pred skratom s kostrou automobilu.
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Dimenzovanie vodi¢ov vo vozidle:

Rozvod elektrickej energie vo vozidle: medené lankové vodice (PVC izolacia).

« Vyhodné mechanické vastnosti PVC izolécie pri nizkej cene - odolnost voi vplyvom

prostredia a dobré protipoziarne vlastnosti (pri zohriati pretazeného vodica izolacia skor

odtetie a zatne dymit neZ vzbikne. To vodita upozorni na nebezpecenstvo.)

« Menovité prierezy vodicov st v rozsahu 0,5+120 mm?. Dovolené prady sii uvedené v Tab.

« Kratke vedenia sa a leného pradového zatazenia.

« DIhé vedenia sa di ubytku napitia medzi akumulatorom

a spotrebi¢om.

+ Dovolena pradové hustota vo vodi¢och pre trvalé zat'azenie sa pohybuje v rozsahu 2+10 A/mm?
(mensie hodnoty platia pre véiSie prierezy a pri zhorSenom odvode tepla z kdbla uprostred zviizku
voditov), pre kratkodobé zatazenie 20+30 A/mm?

« Dovoleny tibytok napitia medzi akumuldtorom a spotrebicom (délezity napr. pre vonkajsie

osvetlenie vozidla) je stanoveny normou, pohybuje sa medzi 8+15%. (STN 30 4002 pripista

max. 12% menovitého napitia.)

« Pri spinacich a spojovacich zariadeniach (spinace, svorkovnice a konektory) nesmie byt tibytok

na svorkach zariadenia pri maximalnom prade (125% IN) vacsi ako 0,2V.

«V zariadeniach zdruzujicich viac Ginnosti a ktoré majii preto viac spinacich miest zaradenych

za sebou, nesmie celkovy tibytok napiitia prekrocit’ 10% UN pri 125% IN

Kabelaz vozidla VW Golf IV.
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Udaje v mm udévajit priemer kéblového zvizku v danom mieste vozidla, 0



Elektronické systémy zabezpecujiice
kvalitu, komfort a bezpe¢nost’
Pr.:

Elektricky pohyb zrkadiel, sedadiel, okien a systém i irania dveri je

na podobnom principe.

Vietky tieto systémy
iku tvori systém

Vid'. blokova schéma.

¢ motory s
ici zmenu smeru otacania.

Prepnutie , Control switch* do hornej/dolnej polohy realizuje
pripojenie motora k napdjaniv. Meni sa pritom polarita napdjania.

Ak je ,, Control switch* v strednej polohe, oba pély motora maji rovnaky T
potencidl. Toto spésobuje okamZité zabrzdenie motora pri odpojeni

od napdjania.

Ak treba, tento zaklad je doplneny o koncové spinace, obvody pamiitania si

poslednej polohy, obmedzovace sily, ...
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