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Tire Pressure Monitoring Sensor

Systém kontroly tlaku v pneumatikach (TPMS) je povinny bezpecnostny prvok
v automobiloch.

Existuju dva spbsoby sledovania tlaku v pneumatike:

e priamy
Pri priamom meracom systéme zaznamenava senzor v kolese tlak vzduchu pneumatiky.
Tieto informacie sa prenasaju vysielaCom do riadiacej jednotky vo vozidle. Vodi¢ dostava
vystrahu pri prilis nizkom tlaku vzduchu v jednej alebo viacerych pneumatikach. Tieto
systémy su velmi presné, pretoze monitoruju tlak vzduchu priamo v kazdej pneumatike.

e nepriamy
Pri nepriamom systéme sleduju zmeny tlaku v pneumatikach senzory ABS a trakcia rychlosti
otacania kazdého kolesa. Zmena v rychlosti otacania by sa mohla prejavit pri poklese tlaku
vzduchu v pneumatike. Meria sa aj kmitanie kolies, ktoré sa meni v zavislosti na zmene tlaku
v pneumatike. Tato zmena je potom dalSim indikatorom poklesu tlaku vzduchu v
pneumatike.

Vyhody a nevyhody

Priamy systém TPMS umozZiuje velmi presny zaznam dat a dodatocné funkcie ako su
rozpoznanie pozicie pneumatik, rozpoznanie straty tlaku pri stati vozidla a snimanie tlaku
vzduchu v pneumatike na rezervnom kolese. Priamy systém TPMS vyZaduje dalSie naklady pri
vymene pneumatik a pri udrzbe. VSetky kolesa daného vozidla (letné, zimné, nahradné) musia
byt vybavené funkénym senzorom.

Nepriamy systém TPMS je menej presny, pretoZe nemeria ani tlak vzduchu v pneumatike, ani
jej teplotu. Neméze zistit stratu tlaku vzduchu v pneumatikach v momente, ked' vozidlo stoji.
Tento systém je vSak lacnejsi a jednoduchsi na udrzbu, pretoZe nepouZziva senzory umiestnené
v pneumatikach.

Spravanie sa pneumatiky je Uzko spojené s jej hustiacim tlakom. Kli¢ové faktory, ako je brzdna
draha a stabilita si vyZzaduju Upravu a udrZiavanie tlaku v pneumatikach podla pokynov
vyrobcu vozidla. Extrémne podhustenie méze dokonca viest k tepelnému a mechanickému
pretazeniu spésobenému prehriatim a naslednym nahlym zni¢enim samotnej pneumatiky.
Podhustenie navySe vaine ovplyviiuje palivovi U¢innost a opotrebovanie pneumatik.
Pneumatiky nestracaju tlak iba ak su prepichnuté, ale tiez prirodzene unikaju aj pocas beznej
prevadzky a dokonca aj Uplne nova a spravne namontovana pneumatika moze stratit 20 az 60
kPa (3 az 9 psi) rocne.
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TPMS - SP37T 1300kPa

Snimac pre systém kontroly tlaku v pneumatikdch od nemeckej spolo¢nosti Infineon
Technologies, ktory pouZivaju popredni vyrobcovia automobilov:

- zabezpecuje spravny tlak v pneumatikach, ktory je nevyhnutny pre bezpecnost
vozidla, manipulaciu, pohodInl jazdu a Zivotnost pneumatiky,

- brani zvySenej spotrebe paliva / emisiam CO2,

- TPMS je povinny v USA, EU a Juinej Korei,

- obsahuje vopred kalibrovany systém snimacov tlaku na okamzité pouzitie,

- ma architekturu zaloZenu na mikrokontroléri s flexibilnym ndvrhom systému,

- obsahuje vysoku Uroven integrdcie - zniZzenie celkového poctu komponentov,

- predlZi Zivotnost pneumatiky aZ o 30 percent.

Udaje z merania tlaku, zrychlenia, teploty a napétia batérie mézu byt formatované a
pripravené mikrokontrolérom na RF (radio frequency) prenos.

K dispozicii je inteligentny mechanizmus budenia, ktory zniZuje spotrebu energie. Intervalovy
¢asovac riadi na¢asovanie merani a prenosov. Obvody mézu byt naprogramované na
budenie v pravidelnych intervaloch alebo mézZu byt prebudené integrovanym prijimacom LF
(Low frequency), ktory dalej umoziiuje SP37T prijimat data. Prebudenie je navy$e mozné
prostrednictvom externého zdroja prebudenia pripojeného k vstupu / vystupu na vSeobecné
pouZzitie (GPIO- general-purpose input/output).
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e Senzor tlaku

Tlak v pneumatike pdsobi priamo na membranu snimaca, ¢o spésobuje, Ze membrana
vytvara mikro-posun od tlaku pneumatiky, ktory meni hodnotu odporu snimaca a detekuje
ho Wheatstonov mostik. Tato zmena sa konvertuje na Standardny meraci signal
zodpovedajuci tomuto tlaku.

e Snimac zrychlenia na osi z - detekcia pohybu

Senzor, ktory ndm umoziuje zaznamenavat hodnotu statického a dynamického zrychlenia a
zaznamenané hodnoty zrychlenia nasledne prevadzat na meratelny elektricky signal. SP37T
obsahuje piezoelektrickey akcelerometer vyuzZivany pre prevod zaznamenaného zrychlenia

na elektricky signal. Piezoelektricka latka je teda latka schopna produkovat elektricky naboj
ako odpoved na mechanické stlacenie alebo mechanické roztiahnutie.

Ak je SP37T namontovany na koleso, ako je to zndzornené na obrazku, zmeria sa kladné
zrychlenie ked' sa koleso otaca.

* Snimac teploty

® Snimac napdjacieho napatia
Senzor napatia batérie je obvod, ktory poskytuje signdl Umerny napajaciemu napatiu.
Napatie sa od¢itava pomocou ADC prevodnika.

o Mikrokontrolér na baze 8051

e Pokrocily systémovy ovlada¢ na minimalizovanie spotreby energie

Pretoze Uspora spotreby energie je pre senzor TPMS velmi délezita, ma snimac¢ SP37
niekol'ko prevadzkovych rezimov s nizkou spotrebou. Tajomstvo spotreby energie spociva vo
vysokofrekvenénom prenose, ¢o znamena, Ze ¢im kratSie su zaslané spravy, tym dlhsia bude
Zivotnost batérie.

® RF vysielac

e Prijimac LF
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Cislo pinu Meno Typ Funkcia
1 PPO Digital I/0 GPIO PPO / 12C Clock / OpMode0
2 PP1 Digital I/0 GPIO PP1/12C Data / OpModel
3 PP2 Digital 1/0 GPIO PP2 / TxData
4 PA Analog RF Transmitter Output
5 PGND Supply RF Transmitter Ground
6 VBAT Supply Battery Supply Voltage
7 GND Supply Ground
8 GND Supply Ground
9 VREG Supply Internal voltage regulator output
10 LF Analog Differential LF Receiver Input 1
11 XLF Analog Differential LF Receiver Input 2
12 XGND Supply Crystal Oscillator Ground
13 XTAL Analog Crystal Oscillator Input
14 XTALCAP Analog Crystal Oscillator Load Capacitance

Format datovych rdmcov zo snimaca je znazorneny na obrazku. RAmec obsahuje 32 bitov pre

ID senzora a 16 bitov pre teplotu, zrychlenie, meranie tlaku a stav batérie. Senzor SP37 TPMS

je schopny prenasat datové ramce v pasmach 315 MHz alebo 433 MHz (UHF) a vyuZivat

moduldciu ASK (Amplitude Shift Keying) alebo FSK (Frequency Shift Keying). Rovnaku

konfiguraciu podporuje aj prijima¢ TDA5240.
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TDA5240 je vylepseny multikandlovy prijimac - ¢o znamena, Ze moze prijimat aZ 4 paralelné
signaly, v naSom pripade zo senzorov TPMS. M4 autondémny rezim prijmu, ktory zniZzuje Sum,
zlepsuje citlivost a tiez znizuje spotrebu energie systému. Tento prijimac je Specidlne
navrhnuty pre systémy TPMS.
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KedZe vie tento snimac prijimat rézne paralelné kanaly, méZzeme ho vyuZit aj na iné ucely
ako prijimanie signalu z meracov tlaku (napr. na dialkové Startovanie, dialkové ovladanie,
bezdrotové vystrazné systémy).

- kontrolka tlaku v pneumatike



