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Uvod

Mnoho obvodov je urcenych na stabilné napajanie, napriklad 5 V. V idedlnom pripade by
nedochdadzalo k prudkym zmenam odberu prudu. Ale idealne systémy neexistuju v pripade poklesu
napatia napajaci zdroj nie je schopny efektivne zareagovat. Navyse kazdy kabel vytvéra neziaducu
indukénost (neziaduci Sum) do urovne vystupného napitia.

RieSenim tohto problému su obtokové kondezatory aj ked sa im v literatire nevenuje takd pozornost.
PretoZe dokazu eliminovat poklesy napatia, tym Ze dokazu v sebe uskladnit el. energiu, ktoru pri
poklese dokazu uvolnit. Délezitym faktorom je umiestnenie ¢o najblizsie obvodu aby nevznikla
neziaduca parazitna induk¢énost.

Zvycajne st odchylky minimalne no ak ide o napdjanie prkov ako Cipy, integrované obvody,...Kde ide
o spinaciu logiku. Moze to viest k dominovému efektu zlého spinania.

Priklady:
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V dé6sledku ucinku indukénosti vidime zvinenia na vystupe. Zavedenim obtokového kondenzatora
vieme tie zvlnenia na vystupe minimalizovat.



Riesenie:

Pridanim obtokovych kondezatorov. M6Zeme pozorovat stabilny vystup bez zvineni.

Redlny kondenzator

ESR

ESL

ESR - Ekvivalentni sériovy odpor : Vyjadruje celkovy seriovy odpor kondenzator(odpor privodnych
kontaktov a elektréd). Vkataldgu sa uddva ako konstanta pri danej frekvencii a teplote. Ak zapojime
dva identické kondezatory(rovnaka kapacita,ESR) paralelne tak okrem dvojnasobnej vyslednej
kapacity, mdzeme uvazovat polovi¢né ESR, ¢o sa dobre prejavi aj v odvadzani tepla.

evyve

zavisi v akom rozsahu frekvencii je kondenzator efektivne pouZitelny. Impedancia kondenzatora
v zavislosti na pracovnej frekvencii klesa az do vlasnej rezonancnej frekvencie, potom uz impedancia
neklesa ale naopak narasta.

Rieak-izolacény odpor dielektrika

C - je vlastnd kapacita



Kondezator:
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Tvoria dve rovnobeZzné navzajom izolované platne. Kapacita platfiového kondenzatora je priamo
Umerna obsahu ucinnej plochy platni S a nepriamo Umernd vzdialenosti platni d.

V zasade vidy ide o dve elektrddy s vlozenym dielektrikom, ale v zavislosti od detailov konstrukcie
kondenzatora sa za r6znych podmienok prejavuju ich neziaduce (parazitné) vlastnosti (napr. sériovy
odpor, zvod, indukénost, teplotné zavislosti, zmeny vlastnosti v ¢ase, nelinearita kapacity (zavislost
od napatia) atd’.). Kvéli tomuto sa vyraba mnoZstvo r6znych typov kondenzatorov a je potrebné vzdy
vybrat vhodny typ podla typu aplikacie.

Dielektrikum:

Dielektrikum je material medzi dvoma plochami kondezatora. Ma vysoku impedanciu a neumoznuje
a ma schopnost polarizovat sa v elektrickom poli. Preto existuje mnoho druhov kondenzatorov,
pretoze mame rozne dielektrikd. Hlavnym parametrom dielektrika je relativna permitivita.

NajpouZivanejSie obtokové kondenzatory su keramické, ktoré sa pouZivaju na tieto ucely. Velké
elektrolytické kondezatory su pre tuto ulohu zle prispésobené, pretoze su pomalé a nie su schopné
rychlo odovzdat uloZenu energiu.



Vyvoj kondezatorov:

LICA — low inductance capacitor array

2000 SpinGuard
,’ 2000 pH
S
1500
51206 MLC
1000 I 1200 pH
0612 LICC
170 pH
s \ J
500 770508 LICC
="0306 LICC
&7 oo 96121DC 0508 10G |0
; 50 pH 25 pH
. &5
1980s 1990s
Tvar puzdra kondezatora:
- znizenie ESL
Low ESL

Making internal current paths of components thicker and shorter (ESL reduction) reduces impedance and dedicates stahle operation of high-speed

driven ICs.
Standard Type LW Reversal Type Three-Terminal Type
1 r BT , I
— ih
ESL =50% ESL=25%
(compared to (compared to
standard type) standard type)

=
121

Frequency



Ako zvolit paralelni kombinaciu kondenzatorov:

Pri zapojeni je potrebné vyuZit viac ako jeden kondenzator. Tak je mozné zaistit nizku impedanciu na
pozadovanom frekvenénom rozsahu voci zemi. Kondenzatory sa v tomto pripade zapajaju paralelne.
Pri vybere vhodného kondezatora je nutné brat ohlad aj na puzdro kondenzatora. Ak by sme poufzili
viac kondezatorov v tom istom puzdre, nedoslo by ku Ziadnej zmene na napajacom pine pretoze
impedancnad krivka jednotlivych kondezatorov sa budu prekryvat.
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Sprdvne poutzitie kondezatorov spociva vo vybere roznych puzdier s réznymi hodnotami. Nasledne
tieto kondezatory zapojime paralne pred vstupny pin. Ako sme mohli vidiet aj p6zdra maju rozli¢cné
zavisloti impedancie na frekvencii. Zlozenim puzdier s inymi impedacnymi charakteristikami sa ziska
vysledna charakteristika urcena ich suc¢tom.(Zlta Ciara reprezentuje vyslednu charakteristiku)
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Pouizitie

Vysoku spolahlivost a redukciu velkosti mézete dosiahnut pouzitim viacvrstvovych keramickych
kondenzatorov s nizSou ESR a ESL v porovnani s elektrolytickymi kondenzatormi v napajacich
obvodoch.
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Priklady pouZitia obtokového kondenzatora rozdelené do styroch kategorii

LOW FREQUENCY HIGH FREQUENCY

LOW CURRENT |Precision Amp High Speed Amplifier
Light Sensors RF Amplifiers
Realtime High Speed DAC/ADC
Clock/Calendar with
EEPROM

HIGH CURRENT |Sample and Hold Switching Regulator

DC Restore Amplifier | RF Amplifiers

DC/DC Converter Precision DAC/ADC

DSL Drivers/Receivers
High Speed Digital Clock

Zhrnutie

Kondezatory su najcastejsie keramické s nizkou hodnotou ESL a ESR, najcastejsie viacvrstvové(MLCC).
Bez ohladu na to ,aky kondezator sme zvolili usporiadanie je rozhodujuce a to najblizSie ku obvodu
aby sme minimalizovali neZiadtcu indukénost.



