Architektura Intel x86

Intel Instruction Set Architecture (ISA)

=vyvoj + spatna kompatibilita

« 8080 (1974) 8-bitovy mikroprocesor
Accumulator, 3 registrové pary

* 8086 (1978) 16-bitové rozsirenie 8080
CISC procesor (complex instruction set)

* 8087 (1980) aritmeticky (floating-point) koprocesor
Pridané FP in3trukcie a sada registrov

+ 80286 (1982)  24-bitové adresovanie, MMU
segmentovy pristup k paméti a jej ochrana

+ 80386 (1985) 32-bitové rozsirenie (dnes ozn. I1A-32)
pridané rezimy adresovania aj instrukcie
okrem segmentového aj strankovy pristup

Architektura Intel x86-64

* AMD64 (2003) rozsirenie architektury na 64 bitov

EMG64T (2004) Extended Memory 64 Technology
Pentium 4 Prescott, Pentium D = Intel prijal AMD64 (s Upravami)
pribudli instrukcie SSE3

Intel Core (2006) pribudli indtrukcie SSE4, podpora VM (virtual machine)

Intel Core i7 (2008) Advanced Vector Extension, dlh3ie registre SSE, viac in$trukcii
Core i5 (2009)
Core i3 (2010)

Intel Adler Lake (2021) Hybrid design with performance (Golden Cove)
efficiency cores (Gracemont)
support for PCle Gen5 and DDR5
updated Gaussian Neural Accelerator (GNA3)
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Architektdra Intel x86 =dal3i vyvoj
Intel Instruction Set Architecture (ISA)

* 486 (1989) pipeline, cache a FPU priamo na &ipe
konkurencia: AMD, Cyrix

Pentium (1993) superskalarny procesor, 64-bit data + nechvalne zndma FDIV bug
neskér pribudli indtrukcie MMX (Multi-Media eXtension)

« Pentium Pro (1995), Pentium Il (1997) -- nova mikroarchitektdra

Pentium Il (1999)  pribudli instrukcie SSE (Streaming SIMD Extensions) aj s registrami

* Pentium4 (2001)  nova mikroarchitektdra, pribudli instrukcie SSE2
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Intel 80386 registers

5 . . % (o posion)
Main reglsters (1632 bits)
e T T—
X Bx BL Baseregister
Ecx ex 6L | count register
Enx ox BL | Data register
Index registers (1632 bits
Esr s Scurce Index
el ol Destination Index
eap S Base Pinter
EsP CT:’\ ) stack Pomter

Program counter (1632 bits)

ER —® N\

|Instustan Pointer

Sogment selectors (16 bits)

cs Code Segment
+5) Data Segment
ES ExtraSegment
F8 F Segment
as G Segment
88 ‘Stack Segment

Status register
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Skokové instrukcie

A dog fle:

Abrown hare

JMP Jump to
JMP aqdrlG ; presko¢ na adresu addr16

Operandy: destination, source Dizka: 3 Byte Cykly: 10

Priznaky: SZAPC

Popis: Presunie addr16 do registra PC, tym sa presunie vykonavanie programu do inej ¢asti pamati

Priklad: N

ﬁ;} - MOV AB | nacitaj hodnotuzB
RAR un hodnotu vpravo

IMP START _/; vrat sa na zaciatok
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xB6_64 Registers Map

= = -
. liﬁ = =
ol = =
Crel = =
= = =
(= - =
(= ~ -
- = — —_
[R= N _SEE
(= I =
==
e - - — —
] [
= [
= [
= [

Jumper - skratovacia prepojka

10

JMP

MEMORY

—
Adresa |Data
7| 0000 |NOP
Pc [ D00 [ of 0001 |JWP)
U o | . [ o000z
ov O | = | o003 (a

12

0004 |MOV

L? 0040 (MOV

0041 ADD
—=| 0042

0043 -

0044_|(00/
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BRANCH - Vetvenie programu

i( Start ) [ start )
1
Ll aewd
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JC, JNC Jump if (not) Carry

JNC addr16 ; preskoé na adresu addr16 ct 5 &7 =0
JC addr16 ; preskog na adresu addr16 a2 T Cr=4
Operandy: destination, source Dizka: { 3 Bﬁ% Cykly: 10

Priznaky: SZA PB

Popis: Preskoci na zadanu adresu v pripade, Ze je podmienka spinena

Priklad:

15

& Priklad 4: ktoré z dvoch ¢isel je vaésie? n 1"015

V paméti su za sebou uloZené dve Cisla. Najdi vacsie z nich IS oY
auloz ho na dalSiu poziciu v pamati.

|
Carry =

é if A<X o'
@@ A- ORG 00104
) DB O8H 62H 06
ORG 606
DA 00104
MOV BA
in

CHP B "‘CV: 4
NG HoTOVE
G 13
HoTowe:  STA  001zh S
HLT 124 | or

NP HeThOL:
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JZ, JNZ Jump if (not) Zero

J@addrle ; presko¢ na adresu addr16
J@ addr16 ; presko¢ na adresu addr16
Operandy: destination, source Dizka: 1 Byte Cykly: 4(5)

Priznaky: 56 APC
Popis:
Priklad:

MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B

RAR ; posun hodnotu vpravo
MOV BA ;vysledok uloz do B

CMP Compare
CMP reg 1 porovnaj A s registrom
CMP addr16- ; porovnaj A s obsahom paméti
Operandy: A,B,C,D,E,H,M Dizka: 1 (3) Byte Cykly: 4 (7)
Priznaky: S\z|A P|C
Gl
Popis: Indtrukcia CMP M nastavi F tak, ako keby bol obsah z M odpogitany od obsahu A.
Na rozdiel od SUB vSak obsah Akumulatora ostava nezmeneny. F je nastavené nasledovne:
/_7
Zero=1] if A=X ~
LYAQLQE ol if A#X o (®)
if A<X =
it AZX ct B
(Aa X chapeme ako neznamienkové binarne Cisla)

& Priklad 4: ktoré z dvoch ¢isel je vaésie? [ ias

V paméti st za sebou uloZzené dve Gisla. Najdi vacsie z nich

auloz ho na dalSiu poziciu v pamati.
A
ORG 0010H Sgﬁ
DB 03H,02H,00H  2-05=%(-N 4
ORG 0000 Cr=t
LDA  0010h
MOV B.A PC [ov [oo
LDA  001ih
CcM g
JNC_ - HOT N
10V A,
HOTOVO: STA  0012h
HLT
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Podprogramy

CALL

v

vysledok «— Vx

s
5 'y
LS Ran y 5
Push 3 E) 4
3 3 3
z Fl Z
i i i
-%
L - 2
] z e
i i i
mm
(U
(
=
=

Lito

Zasobnik (stack)

;ukladame do zasobnika:

A PSW  ;Ps =(A + P
2 B -
D D
b H

;robime nieco ine:

MVI A, 37

MI B, 4 ‘/

ADD B

;vyberame zo zasobnika:
e B M
¢ H 9
+ D )
@ PSW 1%

HLT
23

AF
BC
DE
HL

F\'Hi v /FfVXJ ou+
MEMORY
Adresa |Data
0000
" 0001
PGl 0002
287 855€
1Gr | gx2 o
i 0037
EELEE o 008 159 4
~_| 0039 Y
5 §=>[ 003A 5 y
— | 003B (&
— [003C (@
C T 1 73{1 0030 5 )
. f—ﬁ 003E =t }
—> [ 003F (@D |
[00 40 | memmmlp | 0040 et
LIFO
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CALL Call
CALL addr16 ; zavolaj funkciu na adrese addr16

Operandy: Dizka: 3 Byte Cykly: 10+7

Priznaky: SZAPC

Popis: Presunie addr16 do registra PC, tym sa presunie vykonavanie programu do inej &asti pamati.
Naviac oproti JMP odlozi ’@ @vratovil adresu.

Priklad:

START: MOV AB ;nacitaj hodnotuz B

CALL Odmocni ; chod vypocitat odmocninu

RET

Zasobnik (stack)

Return

~ MEMORY

Intrukcie PUSH a POP Acresa |Data
Ukladaji sa vzdy dva baity 0001 |
(adresa alebo RP) 00025
SP—SP-1 /
[ISP]] < reg. H / Wy
SP—SP-1 / 0038
[[SP]] «— reg. L / 0039
POP B( é‘ Fu W
Reg. B « [[SP] ©@ 0038
SP—SP+1 b E 0o3c
Reg. C « [[SP]] @z © 003D
SP—SP+1 —s | 003E
PC [ 12 34| =3[ 003F (%
| 00 40 \‘7 0040
Stack Pointer
22
MEMORY
Adresa Data
CALL addr ~— 000 X
5[ 0001 | 40
((SP)— 1) — PCH PR R
= 0003 NOP
((SP)-2) —PCL ,? 0004 SUB
(SP) < (SP) -2 | 0005 |CALL
(PC) « addr o [0005 |37
| 0007 | 00
- | 0008 NOP|
, 0008 | HLT
0000 ORG  0000h v / 000R!
0000 31 40 00 LXI P, 0040h
0003 00 NoP 0037 | INR
0004 97 SUB 0038 | RET|
0005 CD 37 00 CCALL 0037h 0039
0008 00 NOP A1 0034
0009 76 HLT B 0038
D| 003C
0037 ORG  0037h =
0037 3c INR A 003 55 |
0038 c9 (reT) PC [ 000&06% 003F | &% |
sp | oo 0040
24



Prerusenia (interrupt)

Press any key.

Dopytovanie
(pooling)

Prerusenie

25

Prerusenia - viaczdrojové, priorita

|
8051 Interrupts |

Architekt(ra
Harward
FROCARMACNORY EXTERNAL DATA,
VEHORY
B sk
- = =
e —
Fesne 4— Sk PP 0P A
REZ) |
[
. E
E- [I————
“ ’ B
6 B apaEseEs| 4
! AT awa w
ey T e e
T mea e —
g
[ H ¢ R L1
[TTan—. 1
8051 MEMORY MAP

Prerusenia - udalosti

zakazat’ El
povolit’ DI
maskovat’
26
MEMORY
Adresa |Data
—=| 0000 |[LDA
_~| 0001 10
[ 0002 00
~| 0003 MOV
—— 0004 |LDA
T go0s |11
0006 00
_@00% | ADD
-
¢
000A 00
0008
oooC
000D
000E
000F
0010 02
0011 03
0012 00
0013
28

30

« HW:

« vstup z klavesnice
« prisla posta (znak)
« uplynul ¢éas
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. pomala periféria je hotova

« SW:
« delenie nulou

Prerusenia (interrupt)

Zhrnutie

* Vyvoj 8080 az iCore (x86-64)
* Instrukcie skokov a volania podprogramov

* Podmienené skoky

* Prerusenie (interrupt)
« Zasobnik (stack) — FIFO, LIFO

JMP, CALL, RET

CMP, JZ, INZ, JC, IJNC
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