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Intel 8080

Produced  April 1974; 43 years ago(!)

CPU clock: 2 MHz to 3.125 MHz (8080-A) By Konstantin Lanzet - CPU collectionCamera
Package: 40-pin DIP

Power: +5,-5and +12 V, ~ 1,3 Watt

Military -55°C to +125°C

Technology: 6 um, 6 000 transistors, die size 20 mm?
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Common manufacturer(s)

Intel, AMD, NEC, National Semiconductor, OKI,
Siemens, Texas Instruments,
Sovietsky zvaz KR580VMB80A,
Polsko MCY7880, CSSR Tesla Piestany MHB8080A

r. 1979 — 500 000 ks / mesaéne za cca $3 —4/ks

B Rare Inlel C8080a White Ceramic Processor Produced In the 441

] $350.99 eb y

TESLA MHB8080A @

By Konstantin Lanzet CPU collectlonCamera Canon EOS 400D, CC BY-SA 3.0,
https:, C php?curid=7028099

Intel 8080

" NATIQNAL
GEOGRARHIC

1]

[l
“‘WW'QMHII
= Faane o
noaa
omaec,

TheChip 5




11/14/2022

Robot KOLKA
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4k Preduids

80286, 16-bit processor

80386, 32-bit processor

s € 860" microprocessor
First 64-bit processor that
integrates on a single chip

HPC capabilities

... (e

Intel 8086 first 16-bit,

Intel Pentium, 32-bit, but with
start of x86 era 1974 _(

64-bit external databus,
other innovations to increase
speed

1978

Intel'announces 64-bit Intel|
Atom processors that can run
Windows'8.1

InStrukény cyklus

Intel celebrates 14 years
of 64-bit innovation.

« Vyber indtrukcie z paméate

et b e kil « Dekdédovanie instrukcie DECODE
« Vyber operandov

ggr— « Vykonanie poZadovanej operacie

@ @G @D (e . Zapis vysledkov do paméte ExECUTE

[DREHH!

inside
COREi7
2003 2005 2006 EE]
Single Core: First dual core First quad core 6 Cores / 12 Threads 2014
1.7M Transistors  90nm process 65N process 1.868 Transistors.
130nm process 22nm process. 2

20X Compute Performance Since 2003! !
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Intel B0BO Architacture DO-D7 bidirectional
Data Bus

Data Bus.
Buffer/Latch

8 Bit internal Data Bus

i
e [ s Iﬁiﬁﬂl
Accumulator —r'm"'""'
Latch Instruction [
Decoder and
Machine e |3 B [
Cycle -
Encoding & D E
2 H L
‘g Stack Pointer
Program Counter
e S U
#WR DBIN INT INTE r‘l\?;ﬂ Hold Wait Hndi’SyﬂcFm Ph2  Reset M::;:::us
Priklad 2: Priklad 2:
suéet dvoch gisel v pamiti ) sucet dvoch 8-bito¥ycH cise WEEa
{7 @_/‘Qr: . 1.
Ct] D| g ooz o0
__‘\ HL | - 0003 MOV
- —{T 4, LDA0010h 0004 LDA
0005 11
Read Datal to A G- MOV B,A 0006 | 00
ead Dataf to u
_ 0007 | ADD
LDA 0011h 0
D : 0% % s PC r: g%g 51"'2'“
* «-» 000A 00
Read Datadto E Ll - 5. sTaco12n ;: - gggg LG
[ AddBtoA | . 000D
G HLT on oooE
Store Result to Me 000F @
0010
s 000D 2l o1 05 =
( 1] - 0012
\sfﬂ’) ot 0013 OD:
Pseudoinstrukcie Pseudoinstrukcie
0000 ; ADDITION OF TWO 8 BIT NUMBERS
0000 CISLO EQU 0x000D
000D ORG 000DH
000D 02 03 00 DB 02H,03H,00H
0000 ORG 0000
0000 START: 0000 START:
0000 3A OD 00 LDA 000DH 0000 3A OD 00 LDA 000DH
0003 47 MOV B,A 0003 47 MOV B,A
0004  3A OE 00 LDA O0OOEH 0004  3A OE 00 LDA 00OEH
0007 80 ADD B 0007 80 ADD B
0008 32 OF 00 STA 000FH 0008 32 OF 00 STA 00OFH
nnNnn c m T nnnn,n 7c T
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Priklad 2: ukazka na ASM80.com

€ a 0 3 -

InStrukéna sada procesora 8080

ASM&D.com 2 Spectnum || s8ce809 || saczan | sacesaz || a1 || coim || Rt || DS

+ Sklada sa z
— 74 zakladnych instrukcii, napr. MOV
— 246 konkrétnych instrukcii, napr. MOV A,B

» 8080 instrukcie delime na

N . 1. Data Transfer (Copy) Presunové
B — 2. Arithmetic Aritmetické
: : 3. Logical and Bit manipulation Logické
S o 63 4. Branch Skokové
5. Machine Control Riadiace

[ | s

NOP No operation
Riadiace inStrukcie

NOP ; nerobim nic

Operandy: ziadne Dizka: 1 Byte
Cykly: 4
Priznaky: SZAPC

Popis: Indtrukcia, ktora nerobi vobec ni¢. Pouziva sa napr. na jemné doladenie ¢asovych
sluciek alebo na spomalenie V/V procesov.

Priklad:
OUT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A
NOP ; pockam, lebo viem, ze je pomaly
OUT 44, B ; na port 44 zapisem dalsiu hodnotu z B

NOP No Operation HLT Halt

OPCODE FETCH CYCLE
T T2 T3 T4
T O A A (A A (A HLT ; zastavim mikroprocesor
arsas [ 00 [High-Order Memoly Address N Unsnecified
Decades Opeode Operandy: Zziadne Dlzka: 1 Byte
ADT-ADD | 0F Low Order [r------ Opcode[Read 87 p------fonommenmeoeee Cykly: 4
Memory Address
ALE |[(ALE=1 ALE=0 Ll'. CorRH IE Priznaky: SZAPC
{ DE ROV
R e
pASN (RETRUKAIE
NS 3 _ 4 . « . . - ! . s
107H ';._LA?L 10/M=0 ??rybfr Popis: Instrukcia, ktora zastavi ¢innost procesora. Zobudi sa az na RESET, alebo INT
Ell s1=1 Priklad:
kT
s0 | 5)1:1 * oF S OUT 44, A ; na port 44 zapisem obsah registra A
2 sig"'"- L, (" HLT ; koniec, mam hotovo
)
RD RDE O
WR VR =1
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Presunové instrukcie

MOV Move Data I. MOV Move Data II.

Sopieuy
MoV R1}<;presun obsahu registra R2 do R1 MOV R, W~ ;presun obsahu paméatového miesta {HL} do R
4 .
skoptuy MOV M, B~ ;presun obsahu registra do pamétového miesta {HL}
. Slapfim
Operandy: destination, source Dlzka: 1 Byte | ) Ly J
Cykly: 5
=Y 1 2eencte. Operandy: destination, HL Dizka: 1 Byte
Priznaky: SZAPC
----- Priznaky: SZAPC
MOV ds o0 040 ===
Popis: Presunie obsah z [ubovolného registra do in« o
s I opis: resunie obsah medzi registrom a pamétou s adresou yréenou
=Mov BD Popi: P ie obsah medzi regist &t d & HL.
Priklad: 0Tdddsss
o wr Priklad: oS
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B B0 d or s is Register B
RAR ; posun hodnotu vpravo 001 dorsis Register C LXI H,C000H ; uloz do HL adresu C000
MOV B,A ; vysledok uloz do B 010 dorsis Register D MOV B,M ; presun obsah z C000 do B
011 dors is Register E i’
100 d orsis Register H RAR ; posun hodnotu vprago 1
101 dors is Register L MOV M,B ; vysledok uloz spat do
111 dorsis the Accumulator MerRy

LDA Load Acumulator from Memory

LDA addr16 ;presun obsahu pamétového miesta {ADDR} do A

Operandy: adresa Dizka: 3 Byte Cykly: 16

Priznaky: SZAPC P\

Popis: Presunie do akumulatora obsah pamatového miesta {addr16}
Priklad: LDA Coooh
LDA CO000H ; uloz do A obsah z adresy C000h Cooo
RAR ; posun hodnotu vpravo o
STA CO000H ; vysledok uloz spat do C000
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LDA Load Acumulator from Memao:y
MEMORY
Adresa |Data
A y 4. == 0000
Bl /ic =z, — | 0001
o £ E 000200
n Y HL [do [4e 0003 [MOV
ABAE [ ) Unepreed . I ]
G
o CLE w0

STA Store Acumulator to Memory LXI Load Immediate 16-bit value

into register pair

STA addr16 ;presun obsahu pamatového miesta {ADDR} do A LXI RP, DATA16  ;nahrajdo RP priame data DATA16
Operandy: registrovy par, data DIzka: 3 Byte Cykly: 10
Operandy: adresa Dizka: 3 Byte Cykly: 13
P v Y vy Priznaky: SZAPC
Priznaky: SZAPC T
----- Popis: Presunie do registrového paru data
Popis: Presunie obsah Akumulatora do pamate {addr16} Priklad:
Priklad: LXI H,C000H ; uloz do HL adresu C000
MOV B,M ; presun obsah z C000 do B
LDA CO000H ; uloz do A obsah z adresy C000h RAR ; posun hodnotu vpravo
RAR ; posun hodnotu vpravo MOV M,B ; vysledok uloz spat do C000
STA C000H ; vysledok uloz spat do C000

LXI H,C001

. . Loe .
e REHEE GRS ETE SR ST Aritmetické instrukcie
i o - 7 7 - 7 i 5 7
I o0 orer \ Grepecmes ) i ( o0 Jiar Grter Warmoly Adaregs
OB Low-Order de d 21 O Lawe Order 00 Lawe-Order &0 p---no
e sisd e
ne=1 asn e nsng nses nin
10/M=0 010 10/M=0
st asi s
w0t a0 w000
Rb=0 RD=10 Rb=0
VR=1 WR=1 WR=1




RAL Rotate Accumulator Left-
< —

(+carry) Al ey
RAL ; posun obsahu registra A vig “‘m
Operandy: Ziadne Dizka: 1 Byte Cykly: 4

Priznaky: sz ;5 R
F

doplni Carry.
Priklad:
MOV A,M ;
RAL ;
MOV M, A ;

ADD Addition

ADD R1 ;pripoéitaj obsah R1 k Akumulatoru
ADD M ;pripocitaj obsah Mk Akumulatoru
Operandy: destination, source Dizka: 1 Byte Cykly: 4(7)
Priznaky: SZAPC
Man Ry
Popis: Pripocitaj obsah registra alebo paméatového miesta M k Akumulatoru.
Vysledok je vzdy v Akumulatore.
Priklad:
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B
ADD C ; pripocitaj C, vysledok A =B + C

INR Increment

INRB ; B <--B+1

Operandy: A,B,...M Dizka: 1 Byte Cykly: 5(10)
Priznaky: SZAPC
R S A
Popis: Pripo¢ita 1 k obsahu lubovolného registra alebo paméatového miesta
Priklad:
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B
INR A ; k akumulatoru pripocitaj 1
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RAR Rotate Accumulator Right

(+carry) A ey
RAR ; posun obsahu registraAvp@E F l ,3_]
Operandy: Zziadne Dizka: 1 Byte Cykly: 4
Priznaky: sz @
c—

Popis: Posunie akumulator vpravo a najnizsi bit prenesie do Carry. Do najvy$sieho
zasa Carry doplni.
Priklad:

MOV A,M ; nacitaj hodnotu z pamate

RAR ; posuniem hodnotu doprava

MOV M,A ; vysledok uloz do pamate

SUB Subtraction

SUB R1 ;odpocitaj obsah R1 od Akumulatora
SUBM ;odpogitaj obsah pamatového miesta M od Akumulatora
Operandy: register Dizka: 1 Byte Cykly: 4(7)
Priznaky: SZAPC
+ + + + +
Popis: Spravi rozdiel a vysledok ulozi spat do akumulatora.
Priklad:
MOV A,B ; nacitaj hodnotu z B
SUB C ; odpo&itaj C, vysledok A =B - C

INX Increment

INXH ; HL <—- HL+1

Operandy: B, D, H, SP Dizka: 1 Byte Cykly: 5
Priznaky: SZAPC
----- M

Popis: Presunie obsah z fubovolného registra do iného Prvy je vZdy destination
Priklad:

MOV A,M ; nacitaj hodnotu z pamate {HL}

INX H ; pripocitaj jednotku k HL

ADD M ; pripocitaj dalsiu hodnotu z pamate {HL}



DCR

Operandy:

Priznaky:

Popis:
Priklad:

Decrement
DCR B ;B <-B-1
A,B,C.... Dizka: 1 Byte Cykly: 5
SZAPC
+ + 4+ + -

Dekrementuje (odpoéita 1) od registra. Ovplyvni niektoré priznaky.

DCX

DCX H ; HL <-- HL-1
Operandy: B, D, H, SP Dizka: 1 Byte
Priznaky: SZAPC
----- )
Popis: Odpodita jednotku z registrového paru

Priklad:
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Decrement

Cykly: 5



