Vyrokova logika
Jednoduchy vyrok
Dunaj je rieka.

Zlozeny vyrok
Dunaj je rieka alebo hotel.

Zdroj: Wikipédia

Zakladné logické principy

Princip dvojhodnotovosti (bivalencie)
Existuju prave dve pravdivostné hodnoty — pravda a nepravda.

Princip vylucenia tretieho (tertium non datur)
Pre kazdy vyrok plati, ze bud' je pravdivy tento vyrok,
alebo opak tohto vyroku.

Princip vylicenia sporu
Pre kazdy vyrok plati, Ze nie je si¢asne pravdivy tento
vyrok aj opak tohto vyroku
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Tato veta je nepravdiva.

Vsetci Krétania st klamari.

Epimenides z Kn6zosu (cca 600 p.n.l.)

—Tit1,12

Vyrokova logika

Prsi. Teavma
Ak prsi, potom je cesta mokrd. Teavpe

Cesta je wobe =T e
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‘modus ponens

67 a. V Shakespearové Bendtském kupci vystupuje divka
Porcie, a ta ma tfi skfifnky — zlatou, stfibrnou a olovénou
— a v jedné z nich je Porciina podobizna. Kdo se uchazi
© jejt ruku, musi uréit, v které skffiice podobizna je, a po-
kud mé ¥tésti (nebo je tak chytry) a uhodne, smi se s ni
ozenit. Na viku ka2dé skfifiky je nipis, ktery ma napadni-
kovi pfi volb& pomoci.

Dejme tomu, e by si Porcie chtéla vybrat manzela ne
podle toho, jak je ctnostng, ale jen podle toho, jak je inte-
ligentni. Dala na skfinky napisy:

Zlatd Stiibrnd Olovéna
PODOBIZNA PODOBIZNA PODOBIZNA P°§'$,:,,f:';"§f”';
JEVTETO NENI v TETO NENI VE ZLATE (Wikimedia)
SKRINCE SKRIRCE SKRINCE
Pomrce
Napadnikovi prozradila, 2 z téch tFi napist je nanejvys GLOHA

jeden pravdivy. Kterou skifiku mél ndpadnik vybrat?



Chcem vediet viac...

wiosrsioiis JAK
Raymond M. SMULLYAN: se jmenuje

Jak se jmenuje tahle knizka?
Whatis the Name of this Book? (1981) "
Milada fronta : Praha, 1986.

Boolova algebra

B: X (1{0,1}

Negécia (komplement) je unarna operacia na
mnoZine B, ktorl oznadujeme ~ a definujeme:

Zdroj: Wikipédia

- -
0=1a1=0

Logicky sucet je binarna operaciu na mnozine B, ktori
oznacujeme + a definujeme takto:

ok
0+0=0, 0+1=1, 1+0=1, [1+11l

Logicky sucin je binarna operacia na mnozine B, ktorii oznacujeme * a definujeme
takto:

00=0,  01=0, 10=0,  1.1=1. p\\J’D

Augustus De Morgan (1806-1871)
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Zdroj: Wikipédia
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George Boole

* 2. novembra 1815, Lincoln, Anglicko
1 8. decembra 1864, Ballintemple, Irsko

— logik a matematik, profesor na Queen's College v irsku

kvaterniény, matematicka analjza, logika = zaklad informatiky

Systém na ohodnotenie pravdivostnych hodndt vyrazov zlozenych z
logickych spojok AND, OR, NOT a logickych premennych nadobidajdcich
iba dve hodnoty — 1 (PRAVDA) a 0 (NEPRAVDA).

The class X and the class not-X together make the Universe.
But the Universe is 1, and the class X is determined by the
symbol z, therefore the class not-X will be

determined by
the symbal 1 - 2.

Zaroj: Wikipédia

Pre kazdé x,y,z € B plati (pozor na preklepy ©)

Xx+y=y4x Xxy=y-x komutativie
zakony
Gy tz=x+ (v +2) (x-3)-7z = x-(y-z) |B2scciativne zakony

(x4 y)-z=(x-2)+(v-2) (- hz=(x+2)-(v+2) distributivne zakony

de Morganove

zakeny
xxe=x _zskony .
idempotentnosti
xx =0 zakony
v 9.1 kemplementarnosti

zakon invalicie

Ay = zakony absorpcie
e lox zakony identity
x0=0

Zakon jednotkovéhe stitovania | Zakon nulovéhe nascbenia

Negacia NOT

Tabulka Rovnica
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Logicky sicet OR OR
Rovnica
A
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Logicky sucet viac premennych OR Logicky sicet viac premennych OR
Tabulka Rovnica
A
J—Q/ A B ClY Y= A+%ac
B Oj 0 0 0|9
oo 00 1q
C DJ 0 1 0|4
0 1 1 94 Schematicka znacka
* 1.0 0
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Logicky sucin AND Logicky sucin AND
Tabulka A B % Rovnica
A ] 0 0 0
oo o 0 10 Y = A B
1 0 0
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Logicky sucin viac premennych AND Exclusive OR XOR
Tabufka Rovnica
A B Y
A B Cl|Y A B o 0 o
A B oLy YA B E Y=A@B
00 1|8 1.0 1
01 0 o 110
0 1 1.0 Karnaughova mapa Schematicka znaéka
1 0 0 ¢
10 19 A% R [y
11 09 > o1 ] ﬂ"
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Negovany logicky sucet NOR Negovany logicky sucin NAND
Tabulka Rovnica Taburka Rovnica
A B Y - ~ A B Y
0 0 — A 0 0 1 .
01 g Y= Ath 0 1 1 Y=AD
10 9 10 1
11 11 0
Karnaughova mapa Schematicka znagka Karnaughova mapa Schematicka znacka
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NAND - uplny logicky systém NAND - aplny logicky systém
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https://simulator.io/board/rTnCxYtsR8/1

Kol'ko je logickych funkcii jednej premennej?
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Kol'ko je logickych funkcii dvoch premennych?
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Kol'ko je logickych funkcii?

00 1 1[A
01 01 B
(00 0 0k

10 exkl

0 0 1] zho

0 0 1 1| premennd A

1

0 1 0 1| premenni B
1
1

0 0 0 negovant logic

ovi Funkein [m=0
¢ stiein, konjunkein v = AB
dicia implikacie, zabrana, inhibfcia w=A=0
p=A
dcin obritenej implikicie w=0=A
w=2>0
Inzfvny sticetm nonekvivalencia, XOR p=A®B
k¥ sicet, disjunkeia, OR yp=A+8B
1 icet, Plerceova funkeia NOR w=A+B
1 da, ekvivalencia yo=A=8
10 1 0 negicia B =B
1 0 1 1| obritend implikdcia yz=0B=A
1 1 0 0 neghcia A ya = A
11 0 1| implikicia yu=A=01
1 1 1 0 negovany logicky sucin, Shefferova funkcia NAND | 415 = A.B
|11 1 1] jednotkovi funkeia yip = 1

Syntéza logickych obvodov
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Gplna norméina disjunktivna forma
- stcet sucinov

ipind normalna konjuktivna forma
— sucin suctov
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Y = (A+B+C).(A+B+C).(A+B+C).(A+B+C).(A+B+C)

Syntéza logickych obvodov
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Syntéza logickych obvodov

/1 Y=ABC+ABC+ABC
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7-segmentovy dekéder 7-segmentovy dekdder
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Uplna scitacka Programovatel'ny AND/OR clen f A B Y
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Programovatel'ny AND/OR clen
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