Cas — Realny &as
Test:

* Archeoldgovia nasli mincu s datovanim 128 B.C. Je minca
prava?’
= Zaciatok 3 tisicrocie je:
= ].Jan. 2000
=]. Jan. 2001
" [ny datum.
» Kol'ko sekuind ma jedna minuta?
" 60 sekiind . (Cislice 0, 1,2, ... 358, 59)
" 60 sekind. (Cislice 1, 2, ... 58, 59, 60)
= Prevazne 60 s. Niektora moze mat’ len 59 sekand (Cislice 0, 1, 2, ...
58),mmd az 61 sekind (Cislice 0, 1, 2, ... 58,59, 60).
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Some other date

Gregorian: Tuesday, 11 November 2008
Mawan: Long count = 12.192.15.14.19; tzolkin = 11 Cauac; haab = 2 Ceh
French: 21 Brumaire an 217 de la Revolution
Islamic: 12 Dhu al-Dada 1429
Hebrew: 13 Heshvan 5769
Julian: 229 October 2003
ISO: Cay 2 of week 46 of 2003
Persian: 21 aban 1387
Ethiopic: 2 Khedar 2001
Coptic: 2 Hatur 1725
Chinese: Cyvcle 73, vear 25 (Wou-Zi00, month 10 (Sui-Hai), day 14 (Yi-Mao)
Julian daw: 24547382
Daw of wvear: Day 316 of 2008, 50 days remaining in the yvear
Discordian: Setting Orangse, The aftermath 23, Year of Our Lady of Discord 3174

Enter a (Gregorian) date: | || Conwvertthis date |

back to today

@ 8 Internet



http://webster.cs.ucr.edu/AoA/Windows/HTML/AoATOC.html
http://isotropic.org/uw/date/

Historia pocitacov

* Von Neumanov pocitaC
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Vylepsenie vlastnosti von Neumanovho pocitaca

* Seriovy stroj, ak ho chceme urychlyt treba:
— Zvysit fp; = dve zbernice
— Zretazit’ inStrukcie, operdacie = zmena myslenia
— Delegovat’ pravomoci = vytvorenie periferii:
* Display (DMA - ,,8257° + Riadenie zobrazenia - ,,8275%)
» Klavesnica ,,8278*

e CitaCe/Casovace (zaklad RTC) 8253
e Binarne vstupy a vystupy 3255
« USART 8251
* PreruSovaci podsystém, 8259

* 12C, A/D a D/A prevodnikys, ...
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Realny Cas

* V Com je rozdiel medzi pocitaCom RT a NRT?
— Ma RTC?
— Ma WDT?
— Ma C/T?
— Ma OS?
— Ma A/D a D/A (PWM) prevodniky?

» System readlneho Casu je: Hardware & Software.

Dava spravny vysledok v spravnom case.



Absolutny Cas — datum, format zapisu
+ SSMM.HH DD-MM-YYYY
+ SS.MM.HH

US : middle - endian
Month, Day, Year (May, 24,2006 = 5/24/2006)

Europe : little - endian
Day, Month, Year (24", May, 2006 = 24/ 5/2006)

China, Japan & ISO 8601: big - endian
Year, Month, Day (2006, May, 24t =2006-05-24)

Poznamky k endianom:

Neda sa povedat’, Ze niektory endian je vyhodnejsi voci inému, len ak zapiSeme datum v big
endian — l'ahSie sa triedia poloZky.

PrenaSame suborov medzi pocitaémi s réznymi endianmi = treba robit, vykonat
transformaciu.



Relativny Cas

* Casovy interval

e Oneskorenie



Priklady z praxe

* Meranie prietoku:

mlkgl

Q@Q

V [m3]

PocCet = pocitadlo

,Jednotka Casu” =
pocitadlo, do ktorého
vstupuje

presna frekvencia



Priklady z praxe

 A/D a D/A prevodniky = PWM
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Priklady z praxe

* WDT

— Kontrola behu programu. Vol'ne povedan¢ program
(task) by sa mal pravidelne niekde objavit’ a
zamavat nam: ,,Tu som®.

— Realizacia: ,,bezi hardwarovy Casovac®, generuje
pilu, po dopocitani sa prednastavi a vygeneruje
signal RST.

— Per10du prednastavovania povie technolog.

— ,,Program® musi pred preteCenim prednastavit
po¢itadlo pomocou ATOMICKEJ OPERACIE.



Y2K
* Y2K — problém pri1 prechode
31.12.1999 na 1.1.2000, spravnejsie
31.12.2000 na 1.1.2001.
Otazka: Rok 2000 patri do 20., resp. 21. str.?
Odpoved’: Pociatok nasho letopoctu zaviedli

v ,,3-tom storoCi® a stanovili poCiatok: narodenie
JeziSa Krista. Casova os vyzerala asi takto:

1.n.l. 2.nl. 3.nl 4.nl 5.nl
| | | | | | | | |

2707



Historia ,,0

* Nulu ako Cislicu zaCali pouzivat’ v Indi1 okolo
roku 600.

* Europa pouzivala do roku 1400 rimske Cislice:

— Fibonaci ,,doniesol* do Europy arabskeé Cislice a
NULU. ZacCina sa pouzivat polyadicka (pozicna)
Ciselna sustava.

— =

e ].storocie 1 az 100, 2. storoc¢ie 101 az 200, atd’.
e Tisicroc¢ia: 1 az 1000, 1001 az 2000, 2001 az 3000



—~

65 536 sekund

—

194 dni

—

68 rokov

—

,136 rokov*



Y2K38

* Tento problém sa uz zaCina prejavovat pri
hypotekach.

» Prakticky sa zrejme neprejavi, pretoZe sa uz
dnes pouzivaju 64-bitove pocitace.



Hodiny realneho Casu

« Zakladom je oscilator f .= 32768 Hz =
=256 * 128 =28 * 27

— Zakladny krok je 1/64 sek.

Ale sekundy delime na 1/10 sek., 1/100 sek.

Vyréba sa niekol’ko podobnych obvodov HRC -
RTC. MozZno ich rozdelit’ na obvody pripojiteI'né
na:

» Paralelnu datovu zbernicu 8b, resp.4b

= Sériovu zbernicu



RTC 62421

PripojiteI'ny na paralelna zbernicu, ak RD a WR su
dlhsie ako 120 ns.

Pocita sekundy az roky (99) V BCD formate.
? Storocia ?

VSetky obvody RTC maju oSetrene inkrementovanie
cez ,,rady* a korektné vycitavanie zo zachytnych
registrov.

Informacia o Case a datume je ulozena v 4 resp. 8b
registroch v BCD formate.



SEC1 | | 0+9

SEC10 [ « | 0+5

H1 | | 0-9

H10 |« | = | 0+2

DAY 1 | | o0-9

DAY 10« * | 03 platny der 1+ 31

Ukladanie udaja o case: BCD format

0 0 1 1 0 1 1 0

. A /
Y V

3 6
, 10-Ky" , 1-Ky*
,~Ja" sa na tento udaj pozeram ako na 36,,, ale pocitac to
,vidi® ako 36,4



PCF 8563

Komunikuje po I2C zbernici.

Pocita 1/100 sek. az roky modulo 4. Aby boli
vstupom 1/100 sek. f_ . je prenasobené Cislom
100/128.

Obidva obvody predpokladaju zalohovanie
baterkou.

V standby rezime je odber cca 2pA. (1F, GoldCup)
= 1F =10°As = cca 6 dni.

Dnes sa vyrabaju obvody s odberom <0,5 pA.

65mAhod baterka dokaze zalohovat’ roky.



Juliansky kalendar bol modifikovany v roku 1582 pap. Gregorom XIII.
Z, oktdbra odstranil 10 dni.
Po Stvrtku 4.X.1582 nasledoval piatok 15.X.1582.
Zaviedol:
- komplikovany vypocet datumu na ktory pripadne Velka Noc,
- priestupny rok.
Februar bude mat’ 29 dni ak rok je bezozvysku deliteI'ny Styrmi.
Z0 storocCi su priestupné len tie, ktoré su deliteI'né Cislom Styristo.
IF (Y mod 4 <> 0) {Februar =28 }
ELSE { IF (Y mod 400 =0 ) { Februar =29 }

ELSE { IF (Y mod 100 =0 ) { Februar =28 }
ELSE { Februar =29 }

h
h
Problemom je: tropicky rok ma 365,2422 dni, Nie je to cele Cislo.

Da sa vyjadrit priblizne:




Cislovanie tyzdnov:
Za prvy tyzden v roku je povazovany ten, do ktor¢ho padne prvy Stvrtok nového roku.

Rok

Dei 2007 2008 2009 2010

Po l.Jan. | 8. 5. 5. 4,
Ut 2. 9. l.Jan. | 7. 6. 5.
St 3. 10. 2. 8. 7. 6.
St 4. 11. | 3. 9. |1Jan.| 8. 7.
P1 5. 12. 4, 10. 2. 9. l.Jan. | 8.
So 6. 13. 5. 11. 3. 10. 2. 9.
Ne 7. 14. 6. 12. 4. 11. 3. 10.

1.tyzdett 1.tyzdeti 1.tyzdeti 1.tyzdeti




Den v tyzdni:

Nedel’a | Pondelok | Utorok Streda Stvrtok Piatok Sobota
1 2 3 4 5 6
Vypocet dia v tyzdni: int(x)= | x |

w=(D+|2.6m-02 |+ y+|Ly [+ [Lc]-20)mod 7).

M-2 ak M=3 T ak M3
M+10 ak M<2

V-1 ak M=2
o _ F""‘/
StoroCie c¢= L | OOJ

Po|Ut|St|St|Pil|So

Hl =

Roky » =T (mod 100)

. Po|Ut| St | St|Pi]|So

8|-7|-6]-5]-4]|-3|-=2]-1




GMT, UTC — priestupne sekundy

GMT (Greenwich Mean Time) je odvodeny od
,,pohybu* slnka vzhl'adom na nulty poludnik. Pohyb je v

roznyc

h ro¢nych obdobiach ,,nerovnomerny*

Astronomovia zaviedli UT (Universal Time). UTO =

GMT.
odliv,

Zavied

Atd’. Na presnost’ vplyva: pohyb polov, priliv -
pohyby vo vnutri zeme, ...
ol sa Atbmovy Cas. Jednotkou je Atomova

sekund

a. ReferenCny den je tvoreny 86400 As.

Synchronizacia Atbmového Casu a rotacie zeme sa
oznacuje UTC. Pridavaju sa priestupné sekundy tak, aby
chyba medzi nimi bola menSia ako 0,9 sek. ()



Realny Cas a regulacny obvod
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e Vzorkovanie:
— v amplitade a
— v case:

o IC-ny pracuji synchronné bez oneskorenia
e IC-ny pracujt asynchronné, s oneskorenim az T, JITTER

Vsetko je diskretne.



